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Terminology Used in this Document

This document uses the terms logical unit number (LUN) and virtual disk.
These terms are synonymous and can be used interchangeably. The term LUN is
commonly used in a Dell | EMC Fibre-Channel storage system environment and
virtual dzsk is commonly used in a Dell PowerVault SAS (Dell MD3000i and
Dell MD3000i with MD1000 expansion) storage environment.

Fibre Channel Cluster Setup

Your Dell Professional Services representative completed the setup of your Fibre
Channel cluster. Verify the hardware connections and the hardware and software
configurations as described in this section. Figure 1 and Figure 3 show an overview
of the connections required for the cluster, and Table 1 summarizes the cluster
connections.
Verify that the following tasks are completed for your cluster:

*  All hardware is installed in the rack.

*  All hardware interconnections are set up as shown in Figure 1 and Figure 3,
and listed in Table 1.

* All Logical Unit Numbers (LUNs), Redundant Array of Independent Disks
(RAID) groups, and storage groups are created on the Dell | EMC Fibre
Channel storage system.

»  Storage groups are assigned to the nodes in the cluster.

Before continuing with the following sections, visually inspect all hardware and
interconnections for correct installation.



Figure 1. Hardware Connections for a Fibre Channel Cluster
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Table 1. Fibre Channel Hardware Interconnections

Cluster Connections
Component

PowerEdge™ One Category 5 enhanced (CAT 5e) or CAT 6 cable from the public
system node NIC to the Local Area Network (LAN)

One CAT 5e or CAT 6 cable from the private Gigabit NIC to the
Gigabit Ethernet switch

One CAT 5e or CAT 6 cable from a redundant private Gigabit NIC
to a redundant Gigabit Ethernet switch

One fiber optic cable from HBA 0 to Fibre Channel switch 0
One fiber optic cable from HBA 1 to Fibre Channel switch 1



Table 1. Fibre Channel Hardware Interconnections (continued)
Cluster Connections

Component

Dell [ EMC Two CAT 5e or CAT 6 cables connected to the LAN
Fibre Channel

storage system

One to four fiber optic cable connections to each Fibre Channel
switch. For example, for a four-port configuration:

* One fiber optic cable from SPA port 0 to Fibre Channel switch 0
* One fiber optic cable from SPA port 1 to Fibre Channel switch 1
* One fiber optic cable from SPB port 0 to Fibre Channel switch 1
* One fiber optic cable from SPB port 1 to Fibre Channel switch 0

Dell| EMC One to four fiber optic cable connections to the Dell |[EMC Fibre
Fibre Channel ~ Channel storage system

switch One fiber optic cable connection to each PowerEdge system’s HBA
Gigabit One CAT 5e or CAT 6 connection to the private Gigabit NIC on
Ethernet each PowerEdge system

switch

One CAT 5e or CAT 6 connection to the remaining Gigabit
Ethernet switch

Cabling Your Fibre Channel Storage System

Depending on your needs, you can configure your Oracle fibre channel cluster
storage system in one of the following configurations:

* Direct-attached fibre channel (see Figure 2)
*  Four-port SAN-attached fibre channel (Figure 3)

The following sections describe the cabling requirements for these configurations.

Direct-attached Fibre Channel Configuration

To contigure your nodes in a Direct-attached fibre channel configuration
(see Figure 2), perform the following steps:

1 Connect one optical cable from HBA 0 on node 1 to port 0 of SP-A.

2 Connect one optical cable from HBA 1 on node [ to port 0 of SP-B.
3 Connect one optical cable from HBA 0 on node 2 to port 1 of SP-A.
4

Connect one optical cable from HBA 1 on node 2 to port 1 of SP-B.



Figure 2. Cabling in a Direct-attached Fibre Channel Cluster
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SAN-Attached Fibre Channel Configuration

To configure your nodes in a four-port SAN-attached configuration (see Figure 3),
perform the following steps:

1 Connect one optical cable from SP-A port 0 to Fibre Channel switch 0.
Connect one optical cable from SP-A port 1 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-A port 2 to Fibre Channel switch 0.
Connect one optical cable from SP-A port 3 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-B port 0 to Iibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-B port 1 to Fibre Channel switch 0.
Connect onc optical cable from SP-B port 2 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-B port 3 to Fibre Channel switch 0.
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Connect one optical cable from HBA 0 on node 1 to Fibre Channel switch 0.



10 Connect one optical cable from HBA 1 on node 1 to Fibre Channel switch 1.
11 Connect one optical cable from IBA 0 on node 2 to Fibre Channel switch 0.
12 Connect one optical cable from HBA 1 on node 2 to Fibre Channel switch 1.

Figure 3. Cabling in a SAN-Attached Fibre Channel Cluster
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SAS Cluster Setup for PowerVault™ MD3000 and
MD1000 Expansion Enclosures

To configure your Powerlidge Systems and PowerVault MD3000 hardware and
software to function in a Oracle Real Application Cluster environment, verify the
following hardware connections and the hardware and software configurations as
described in this section using Figure 4, Table 2, and Figure 5.

Figure 4. Cabling the SAS Cluster and PowerVault MD3000
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Table 2. SAS Cluster Hardware Interconnections

Cluster Component

Connections

Fach PowerEdge
system node

One CAT 5¢/6 cable from public NIC to the local area network
(LAN)

One CAT 5¢/6 cable from private Gigabit NIC to Gigabit
Ethernet switch (private network)

One CAT 5¢/6 cable from redundant private Gigabit NIC to
redundant Gigabit Ethernet switch (private network)

Two SAS connections to PowerVault MD3000 system node via
SAS 5/E

See "Setting Up SAS Cluster With PowerVault MD3000 and
MD1000 Expansion Enclosures" on page 10 for more

information.

Each Dell
PowerVault
MD3000 storage

system

Two CAT 5¢/6 cables connected to LAN (one from each storage
processor module)

Two SAS connections to each PowerEdge system node via
SAS 5/E

See "Setting Up SAS Cluster With PowerVault MD3000 and
MD1000 Expansion Enclosures" on page 10 for more
information.

Each Dell
PowerVault
MD1000 storage
expansion
enclosure
(optional)

Additional SAS cable connections as required for the MD1000
expansion enclosures




Setting Up SAS Cluster With PowerVault MD3000 and MD1000 Expansion
Enclosures

Task 1: Hardware Setup

Because SAS clusters can only be installed in a direct-attached cluster, they are
limited to two nodes only.

To configure your nodes in a direct-attached configuration (see Figure 5), complete
the following steps:

1

Connect one SAS cable from a port of the SAS controller of node 1 to the In-0
port of RAID controller 0 in the MD3000 storage enclosure.

Connect one SAS cable from the other port of the SAS controller of node 1 to
the In-0 port of RAID controller 1 in the MD3000 storage enclosure.

Connect one SAS cable from a port of the SAS controller of node 2 to the In-1
port of RAID controller 0 in the MD3000 storage enclosure.

Connect one SAS cable from the other port of SAS controller of node 2 to the
In-1 port of RAID controller I in the MD3000 storage enclosure.

(Optional). Connect two SAS cables from the two MD3000 out ports to the
two In ports of the first MD1000 expansion enclosure.

(Optional). Connect two SAS cables from the two MD1000 out ports to the
In-0 ports of the second MD1000 expansion enclosure.

Q NOTE: Refer to the MD3000 storage system documentation for information on

10

configuring the MD1000 expansion enclosures. The documentation is located at
www.support.dell.com.



Figure 5. Cabling Direct-attached SAS Cluster
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Task 2: Installing Host-based Software Needed for Storage

MD1000 Expansion Enclosure

MD1000 Expansion Enclosure

To install the necessary host-based storage software for the PowerVault MD3000
storage system, use the Dell PowerVault Resource CD software that came with your
MD3000 storage system. Follow the procedures in your Dell documentation that is
included with the PowerVault MD3000 storage system to install the "Modular Disk
Storage Manager Software" on the Master node and the Multi-Path (MPIO)
software on the remaining nodes.

"



Task 3: Verifying and Upgrading the Firmware

* Discover the host server’s direct-attached storage using the Modular Disk
Storage Manager software that is installed on the host server.

*  Verify that the firmware for the following storage components is at the
minimum required version. Refer to the Solutions Deliverable List (SDL)
for the firmware version requirements.

¢ RAID controller firmware
*  MD3000 storage system firmware

*  MDI000 expansion enclosure firmware

Installing the SAS 5/E Adapter Driver

Follow the documentation that came with the MD3000 and the SAS HBAs to
install drivers on both nodes of the cluster.

4 NOTE: Confirm that the version of the driver on the MD3000 ResourceCD is the same as
that on the Dell Oracle Solutions Deliverables List (SDL).

Post Installation Tasks

After installing the drivers and the software, perform the post installation tasks
listed in the MD3000 Installation Guide to create the environment shown in the
Operating System and Hardware Installation, Linux Guide.

Q NOTE: Dell Best Practices dictate that you configure the disks for the LUNS in a
RAID 10 configuration.

iISCSI Cluster Setup for PowerVault MD3000i and
MD1000 Expansion Enclosures

This section provides information and procedures for configuring your PowerEdge
Systems and PowerVault MD3000i hardware and software to function in a Oracle
Real Application Cluster environment.

Verify the hardware connections, and the hardware and software configurations,
using the "Supported Configuration” figures contained in the Dell PowerVault
MD3000i Support Matrix. This document is available on the following Website:
www.support.dell.com.
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Q NOTE: If you are using a MD3000i with Oracle Enterprise Linux 5, use the following
instructions:
1. Run the following script to install the multipath drive; do not install the multipath from
the MD3000i MDSM CD:
dell-oracle-deployment/scripts/standard/510-
rpms_scsi linuxrdac.sh
2. When prompted to install the multipath during the MDSM installation, select "No" and
continue installation.

Table 3. iSCSI Hardware Interconnections

Cluster Component Connections

Fach PowerEdge ~ One CAT 5¢/6 cable from public NIC to the local area network
system node (LAN)

One CAT 5¢/6 cable from private Gigabit NIC to Gigabit
Ethernet switch (private network)

One CAT 5¢/6 cable from redundant private Gigabit NIC to
redundant Gigabit Ethernet switch (private network)

One CAT 5¢/6 cable from iSCSI Gigabit NIC to Gigabit
Ethernet switch (iISCSI network)

For additional information on the MD30001, see your
PowerVault MD3000i set-up documentation.

Each Dell Two CAT 5¢/6 cables connected to LAN (one from each storage
PowerVault processor module) for the management interface
MD3000i storage ., CAT 5¢/6 cables per storage processor for iSCSI
system interconnect
For additional information on the MD3000i, see your
PowerVault MD3000i set-up documentation.
Fach Dell Additional SAS cable connections as required for the MD1000
PowerVault expansion enclosures
MD1000 storage
expansion
enclosure
(optional)
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Setting Up iSCSI Cluster for PowerVault MD3000i and MD1000 Expansion
Enclosures

Task 1: Hardware Setup

Direct-attached iSCSI clusters are limited to two nodes only.

Figure 6. Cabling iSCSI Direct-Attached Clusters
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To configure your nodes in a direct-attached configuration, see Figure 6, and
complete the following steps:

1 Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node | to
the In-0 port of RAID controller 0 in the MD30001 storage enclosure.

2 Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port (iISCSI HBA or NIC) of
node 1 to the In-0 port of RAID controller 1 in the MD3000i storage

enclosure.
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3 Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 2 to
the In-1 port of RAID controller 0 in the MD3000i storage enclosure.

4 Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port (iISCSI HBA or NIC) of
node 2 to the In-1 port of RAID controller 1 in the MD3000i storage
enclosure.

5 (Optional). Connect two SAS cables from the two MD3000 out ports to the
two In ports of the first MD1000 expansion enclosure.

6 (Optional). Connect two SAS cables from the two MD1000 out ports to the
In-0 ports of the second MD1000 expansion enclosure.

Q NOTE: Refer to the MD3000i storage system documentation for information on
configuring the MD1000 expansion enclosures.

Switched iSCSI clusters can support up to eight nodes.

Figure 7. Cabling iSCSI Switched Clusters
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To configure your nodes in a switched configuration see Figure 7, and complete
the following steps:

1

10

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 1
to the port of network switch 1.

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 1
to the port of network switch 2.

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iSCSI HBA or NIC) of node 2

to the port of network switch 1.

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 2
to the port of network switch 2.

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port of switch 1 to the In-0 port of RAID
controller 0 in the MD3000i storage enclosure.

Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port of switch 1 to the In-0 port
of RAID controller 1 in the MD3000i storage enclosure.

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port of switch 2 to the In-1 port of RAID
controller 0 in the MD3000i storage enclosure.

Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port of switch 2 to the In-1 port
of RAID controller 1 in the MD30001 storage enclosure.

(Optional). Connect two SAS cables from the two MD3000i out ports to the
two In ports of the first MD1000 expansion enclosure.

(Optional). Connect two SAS cables from the two MD1000 out ports to the
In-0 ports of the second MD1000 expansion enclosure.

g NOTE: Refer to the MD3000i storage system documentation for information on
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configuring the MD1000 expansion enclosures. Dell recommends using a separate
network for the iSCSI storage infrastructure. If a separate network cannot be dedicated
for iSCSI, Dell recommends assigning the storage function to a separate virtual local
area network (VLAN); this action creates independent logical networks within a
physical network.



Task 2: Installing Host-based Software Needed for Storage

To install the necessary host-based storage software for the PowerVault MD3000i
storage system, use the Dell PowerVault Resource CD software that came with your
MD30001 storage system. Follow the procedures in your Dell documentation that is
included with the PowerVault MD3000i storage system to install the "Modular Disk
Storage Manager Software" on the Master node and the Multi-Path (MPIO)
software on the remaining nodes.

Task 3: Verifying and Upgrading the Firmware

* Discover the host server’s direct-attached storage using the Modular Disk
Storage Manager software that is installed on the host server.

*  Verify that the firmware for the following storage components is at the
minimum required version. Refer to the Solutions Deliverable List (SDL)
for the firmware version requirements.

*  MD3000i storage system firmware

*  MDI000 expansion enclosure firmware

Post Installation Tasks

After installing the drivers and the software, perform the post installation tasks
listed in the MD3000i Installation Guide to create the environment shown in
Table 3 on page 13.

ISCSI Cluster Setup for EqualLogic PS Series
Storage Systems

EqualLogic Terminology

EqualLogic PS series storage arrays include storage virtualization technology.
To better understand how these arrays operate, it is helpful to be familiar with
some of the terminology used to describe these arrays and their functions:

*  Member: a single PS series array is known as a member

*  Group: a sct of one or more members that can be centrally managed; host
servers access the data through a single group IP address

¢ Pool: a RAID that can consist of the disks from one or more members

*  Volume: a LUN or virtual disk that represents a subset of the capacity of a pool

11



Cabling EqualLogic iSCSI Storage System

Host servers can be attached to the Dell EqualLogic PS5000XV iSCSI array
through an IP storage arca network (SAN) industry-standard Gigabit Ethernet
switch. "Recommended Network Configuration” on page 18 shows the
recommended network configuration for a dual control module PS5000XV array.
This configuration includes two Dell PowerConnect 6200 series Gigabit Ethernet
switches, to provide highest network availability and maximum network
bandwidth. Dell recommends using two Gigabit Ethernet switches because in
the event of a switch failure in a single Ethernet switch environment, all hosts
will lose access to the storage until the switch is physically replaced and the
configuration restored. In such a configuration, there should be multiple ports
with link aggregation providing the inter-switch, or trunk, connection. Further,
from each of the control modules, Dell recommends connecting one Gigabit
interface to one Ethernet switch, and connecting the other two Gigabit
interfaces to the other Ethernet switch.

Figure 8. Recommended Network Configuration

High-bandwidth inter-switch link
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Figure 9 is an architecture overview of a sample Oracle RAC configuration

with three PS5000XV arrays. The blue colored cables denote the iSCSI SAN. The
gray colored cables denote the Oracle RAC private interconnect network. The
black colored cables denote the public network. The PS5000XV storage arrays
provide the physical storage capacity for the Oracle RAC database.
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Figure 9.
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As illustrated in Figure 9, the group named oracle-group includes three
PS5000XV members: oracle-member01, oracle-member02, and oracle-
member03. When a member is initialized, it can be configured with RAID 10,
RAID 5, or RAID 50. For more information on how to initialize an EqualLogic
array, consult the Dell EqualLogic User's Guide.
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A PS Series storage group can be segregated into multiple tiers or pools. Tiered
storage provides administrators with greater control over how disk resources are
allocated. At any one time, a member can be assigned to only one pool. It is easy
to assign a member to a pool and also to move a member between pools with no
impact to data availability. Pools can be organized according to different criteria,
such as disk types or speeds, RAID levels, application types. In Figure 9, pools are
organized by member RAID levels — one pool with the name RAID-10 consists
of RAID 10 members; one pool with the name RAID-5 consists of RAID 5

members.

Creating Volumes

Before data can be stored, the PS5000XV physical disks must be configured into
usable components, known as volumes. A volume represents a portion of the
storage pool, with a specific size, access controls, and other attributes. A volume
can be spread across multiple disks and group members and is seen on the
network as an iISCSI target. Volumes are assigned to a pool and can be casily
moved between pools, with no impact on data availability. In addition, automatic
data placement and automatic load balancing occurs within a pool, based on the
overall workload of the storage hardware resources within the pool.

Table 4. Volumes for Oracle RAC Configuration

Volume Minimum RAID Numberof  Used For 0S Mapping
Size Partitions

First Arca 1024 MB 10 Three of 300 Voting Disk, Three block

Volume MB each Oracle Cluster  devices, each for

Registry (OCR), Voting Disk,
and SPFILE for OCR, and
ASM instance ~ SPFILE

Second Area Largerthan 10 One Data ASM disk group
Volume(s)  the size of DATABASEDG
your
database
Third Area  Minimum 5 One Flash Recovery  ASM disk group
Volume(s)  twice the Area FLASHBACKDG

size of your
second arca
volume(s)
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Table 4 shows a sample volume configuration. Create volumes in PS5000XV
array and create access list to allow all host iSCSI network interfaces to access the
volumes. For example, the following volumes are created:

mdi-ocr-css-spfile
mdi-datal
mdi-data2
mdi-fral

Configuring iSCSI Networks

Dell recommend configuring the host network interfaces for iSCSI traffic to use
Flow Control and Jumbo Frame for optimal performance. Use the ethtool
utility to configure Flow Control.

Use the following command to check for Flow Control (RX/TX Pause) on the
interfaces:

# ethtool -a <interface>
For example:

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

This example shows that Flow Control is already turned on. If it is not turned
on, use the following command to turn on Flow Control:

# ethtool -A <interface> rx on tx on

Jumbo Frame is configured in the /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-<interface> scripts, by adding the MTU="<mtu-
value>" parameter.

The example below shows MTU set to 9000.

# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth?2
DEVICE=eth2

HWADDR=00:15:17:80:43:50

ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet
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BOOTPROTO=none
IPADDR=10.16.7.125
NETMASK=255.255.255.0
USERCTL=no

MTU="9000"

Verify the Jumbo Frame setting using the 1 fconfig command as follows:

$ ifconfig eth2

eth?2

Link encap:Ethernet HWaddr 00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255 Mask:255.255.255.0
inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64 Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000 Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:2703578 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000

RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX bytes:11209177325(10.4 GiB)
Memory:d5ee0000-d5£00000

Configuring Host Access to Volumes

This

section details the steps to configure host access to iSCSI volumes using the

iscsiadm tool, which is the open-iSCSI administration utility.

1
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Log into server as root user. Verify the open-iSCSI initiator software has been
installed on all host servers.

rpm -galgrep -i iscsi-initiator

The following output should return if the open-iSCSI initiator RPM has been
installed. If not, install the open-iSCSI initiator RPM iscsi-initiator-utils-
6.2.0.868-0.7.¢l5.x86_64.rpm.

iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5
Start up the iSCSI service.

service iscsi start

Enable the iSCSI service start up at boot time.

chkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on

chkconfig --1list iscsi



4 Obtain hardware address of each network interface on the host that will be

used for iSCSI traffic.

grep -1 hwaddr /etc/sysconfig/network-scripts/
ifcfg-ethn

n is the network interface number

5 Create an interface for each network interface on the host that will be used for
1SCSI traffic.

iscsiadm -m iface -1 iface name —--op=new
iface name is the name assigned to the interface

iscsiadm -m iface -I iface name —--op=update -n
iface.hwaddress -v hardware address

hardware _address is the hardware address of the interface obtained in
step 4

For example, the following commands create an interface named eth0-iface
for the eth0 interface which hardware address is 00:18:8B:4LE:E6:CC.

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
New interface ethO-iface added

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n
iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC

ethO-iface updated

6 Verify the interfaces are created and associated properly.
iscsiadm -m iface

7 Modity CHAP information in /etc/iscsi/iscsid.conf on the host.

node.session.auth.username = username
node.session.auth.password = password

discovery.sendtargets.auth.username = username
discovery.sendtargets.auth.password = password

username is the CHAP username defined in the EqualLogic storage
passwordis the CHAP password defined in the Equallogic storage
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Restart iSCSI service for the new configuration to take effect.

service iscsi stop
service iscsi start

Discover targets from all ifaces created in step 5.

iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --
interface=iface namel --interface=iface name2 --
interface=iface name3 --interface=iface name4

group ip addressis the IP address of the EqualLogic storage group.

iface namel, iface name2, iface name3, iface named (...) are
the network interfaces (defined in step 5) on the host that will be used for

1SCSI traffic.

For example, the following command discovers four volumes at group IP
address 10.16.7.100, from a host with two interfaces named as eth0-iface and
ethl-iface.

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£f4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£f4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral



10

1"

Verify all volumes have been discovered from all the ifaces on the host.
iscsiadm -m discovery —--print=1l

For example,

# iscsiadm -m discovery —--print=1

SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.

STATIC:

No targets found.

Login to all targets (volumes) from each interface created in step 5.

iscsiadm -m node -p group ip address --interface
iface name --login

group ip address is the IP address of the EqualLogic storage group.

iface nameisthe network interface (defined in step 5) on the host that will

be used for iSCSI traffic.
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The following example logs into three volumes from each of the two ifaces
(ethO-iface and ethl-iface) on a host.

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface eth0O-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?2,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr—
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr—
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]



Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

12 Display and veritfy all active connections and sessions.
iscsiadm -m session -i

13 Verify partitions are visible in OS.
cat /proc/partitions

14 Repeat step 1-13 on all other hosts in the cluster.

Configuring Device Mapper Multipath to Volumes

1 Run the /sbin/scsi_id command against the devices created for Oracle,
to obtain their unique device identifiers:
/sbin/scsi id -gus /block/<device>

For example:
# scsi id -gus /block/sda

2 Uncomment the following section in /etc/multipath.conf.

blacklist {
wwid 26353900£02796769

devnode "” (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|sr|scd|st) [0=-9]*"

devnode "“hd[a-z]"
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Add the following section in /etc/multipath.conf. The WWID is obtained
from the step 1 above. Ensure the alias names are consistent on all hosts in the
cluster.
multipaths {
multipath {
wwid WWID of volumel
alias alias of volumel

}
multipath {

wwid WWID of volumeZ2
alias alias of volume2

}
(Add a multipath subsection for each additional volume.)
}
The following sample section includes configurations of four volumes.
multipaths {
multipath {
wwid 36090a028d059ee902e94b46797996fe2
alias ocr-css-spfile
}
multipath {
wwid 36090a028d059ee932e94d46797994f67
alias datal

}
multipath {
wwid 36090a028d059ce952e94£46797990f2e

alias data2

}
multipath {
wwid 36090a028d0590e972e9414689799%efd7

alias fral

}
Restart the multipath daemon and verify the alias names are displayed in the
"multipath -II" output.

service multipathd restart

multipath -11



For example,

fral (36090a028d0590e972e9414689799efd7) dm-13 EQLOGIC,100E-00
[size=5.0G] [features=1 queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]

ocr-css-spfile (36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC, 100E-00

[size=2.0G] [features=1 queue if no_path] [hwhandler=0]
\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\7 round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£f46797990f2e) dm-8 EQLOGIC,100E-00
size=20G] [features=1 queue_ if no_path] [hwhandler=0]
round-robin 0 [prio=0] [enabled]

97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

round-robin 0 [prio=0] [enabled]
[

[
\
\
\
\ 98:0:0:0 sdd 8:48 active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994f67) dm-18 EQLOGIC, 100E-00
size=20G] [features=1 queue_if no_path] [hwhandler=0]
round-robin 0 [prio=0] [enabled]
95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

: round-robin 0 [prio=0] [enabled]

[
\
\
\
\ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]

Verify the /dev/mapper/* devices are created. These devices names should be
used to access and interact with multipathed devices in the subsequent
sections.

For example,

# 1ls -1t /dev/mapper/*

crw-—-—-—---- 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22 /dev/mapper/control
brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51 /dev/mapper/datal
brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47 /dev/mapper/data2
brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51 /dev/mapper/fral
brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51 /dev/mapper/ocr-css-—
spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-crs
brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-home
brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-opt
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brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-root
brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-swap
brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-tmp
brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-usr
brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-var

Repeat step 1-8 on all other hosts in the cluster.

Configuring Storage and Networking for Oracle 11g
RAC

This section provides information and procedures for setting up a Fibre Channel,
or iSCS], or Direct-attached SAS cluster running a seed database:

*  Contfiguring the public and private networks

*  Contfiguring shared storage for Oracle Clusterware and the database using
OCFS2 or ASM

Oracle 11g RAC is a complex database configuration that requires an ordered list of
procedures. To configure networks and storage in a minimal amount of time, perform
the following procedures in order.

Configuring the Public and Private Networks
This section presents steps to configure the public and private cluster networks.

% NOTE: Each node requires a unique public and private internet protocol (IP) address
and an additional public IP address to serve as the virtual IP address for the client
connections and connection failover. The virtual IP address must belong to the same
subnet as the public IP. All public IP addresses, including the virtual IP address, should be
registered with Domain Naming Service (DNS) and routable.

Depending on the number of NIC ports available, configure the interfaces as shown

in Table 5.
Table 5. NIC Port Assignments

NIC Port Three Ports Available Four Ports available
1 Public IP and virtual IP Public IP
2 Private IP (bonded) Private IP (bonded)
3 Private IP (bonded) Private IP (bonded)
4 NA Virtual 1P




Configuring the Public Network
[E4 NOTE: Ensure that your public IP address is a valid, routable IP address.
Q NOTE: The two bonded NIC ports for a private network should be on separate PCI

buses. For example, a bonded pair can consist of one on-board NIC and one add-on NIC

card.

If you have not already configured the public network, do so by performing the
following steps on each node:

1
2

Login as root.

Edit the network device file /etc/sysconfig/metwork-scripts/ifcfg-eth#, where

# 1s the number of the network device.

Contfigure the file as follows:

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=<Public IP Address>
NETMASK=<Subnet mask>
BOOTPROTO=static
HWADDR=<MAC Address>
SLAVE=no

Edit the /etc/sysconfig/network file, and, if necessary, replace
localhost.localdomain with the fully qualified public node name.

For example, the line for node 1 would be as follows:
hostname=nodel.domain.com

Type:

service network restart

Type ifconfig to verify that the IP addresses are set correctly.

To check your network configuration, ping each public IP address from a client

on the LAN outside the cluster.

Connect to each node to verify that the public network is functioning, and
type ssh <public IP> to verify that the secure shell (ssh) command is
working.
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Configuring the Private Network Using Bonding

Before you deploy the cluster, configure the private cluster network to allow the
nodes to communicate with each other. This involves configuring network bonding
and assigning a private IP address and hostname to each node in the cluster.

To set up network bonding for Broadcom or Intel® NICs and configure the private
network, perform the following steps on each node:

1
2

32

Login as root.
Add the following line to the /etc/modprobe.conf file:
alias bond0 bonding

For high availability, edit the /etc/modprobe.contf file and set the option for
link monitoring.

The default value for miimon is 0, which disables link monitoring. Change
the value to 100 milliseconds initially, and adjust it as needed to improve
performance as shown in the following example.

Type:
options bonding miimon=100 mode=6 max bonds=2

In the /ete/sysconfig/network-scripts/ directory, create or edit the ifcfg-bond0
configuration file.

For example, using sample network parameters, the file would appear as
follows:

DEVICE=bond0
IPADDR=192.168.0.1
NETMASK=255.255.255.0
NETWORK=192.168.0.0
BROADCAST=192.168.0.255
ONBOOT=yes
BOOTPROTO=none
USERCTL=no

The entries for NETMASK, NETWORK, and BROADCAST are optional.

DEVICE=bondn is the required name for the bond, where n specifies the
bond number.

IPADDR is the private [P address.

To use bond0 as a virtual device, you must specify which devices will be
bonded as slaves.



5 For each device that is a bond member, perform the following steps:

a In the directory /etc/sysconfig/metwork-scripts/, edit lines in the ifcfg-ethn
file as follows:

DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC ADDRESS>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
USERCTL=no
MASTER=bond0
SLAVE=yes
BOOTPROTO=none

b Typcservice network restartandiguﬁcanywmnﬁng&

6 On each node, type 1£config to verify that the private interface is
functioning.

The private IP address for the node should be assigned to the private interface
bond0.

7 When the private IP addresses are set up on every node, ping each IP address
from one node to ensure that the private network is functioning.

8 Connect to each node and verify that the private network and ssh are
functioning correctly by typing:
ssh <private IP>

9  On each node, modify lines in the /etc/hosts file by typing:

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
<private IP nodel> <private hostname nodel>
<private IP node2> <private hostname nodeZ2>

<public IP nodel> <public hostname nodel>
<public IP nodeZ2> <public hostname nodel>

<virtual IP nodel> <virtual hostname nodel>
<virtual IP node2> <virtual hostname node2>

Q NOTE: The examples in this step the step that follows are for a two-node
configuration. Add lines for each additional node.
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10 On each node, create or modify the /etc/hosts.equiv file by listing all of your
public IP addresses or host names. For example, if you have one public
hostname, one virtual IP address, and one virtual hostname for each node,
add the following lines:

<public hostname nodel> oracle
<public hostname nodeZ> oracle

<virtual IP or hostname nodel> oracle
<virtual IP or hostname node2Z> oracle

1 Loginas oracle, connect to each node to verify that the remote shell (rsh)
command is working by typing:

rsh <public hostname nodex>

where x is the node number.

Verifying Storage Configuration

The following sections describe how to create and adjust the disk partitions for fibre
channel, direct-attached SAS, or iSCSI storage.

Creating Disk Partitions on your Storage

While configuring the clusters, create partitions on your fibre channel, direct-
attached SAS, or iSCSI storage system. To create the partitions, all the nodes must
be able to detect the external storage devices.

Q NOTE: The procedure in this section describes how to deploy Oracle for Direct-
attached SAS Storage as well as Fibre-Channel Storage. For illustration purposes,
Fibre-Channel Storage nomenclature has been used. If Direct-attached SAS or iSCSI
Storage (MD3000/MD3000i) is used, please use the following reference table to
translate fibre-channel nomenclature to MD3000/MD3000i nomenclature.

Table 6. Fibre Channel and Direct-attached SAS Nomenclature

Fibre Channel Storage Direct-attached SAS or iSCSI (MD3000/MD3000i)
LUNs Virtual disks

/dev/emepower(X) /dev/sd(X)

PowerPath Multi-Path
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To verify that each node can detect each storage LUN or logical disk, perform the
following steps:

1

For Dell |[EMC Fibre Channel storage system, verify that the EMC®
Navisphere® agent and the correct version of PowerPath® are installed on
each node, and that each node is assigned to the correct storage group in your
EMC Navisphere software. See the documentation that came with your

Dell [ EMC Fibre Channel storage system for instructions.

Q NOTE: The Dell Professional Services representative who installed your cluster
performed this step. If you reinstall the software on a node, you must perform this
step.

Visually verify that the storage devices and the nodes are connected correctly
to the Fibre Channel switch (see Figure 1 and Table 1).

Verify that you are logged in as root.
On each node, type:

more /proc/partitions

The node detects and displays the LUNs or logical disks, as well as the
partitions created on those external devices.

Q NOTE: The listed devices vary depending on how your storage system is
configured.

Alist of the LUNs or logical disks that are detected by the node is displayed,
as well as the partitions that are created on those external devices. PowerPath
pseudo devices appear in the list, such as /dev/emcpowera, /dev/emcpowerb,
and /dev/emcpowerc.

In the case of a direct-attached SAS, or iSCSI configurations, the virtual disks
will appear as /dev/sdb and /dev/sdc and so on.

In the /proc/partitions file, ensure that:

*  All PowerPath pseudo devices appear in the file with similar device names
across all nodes.

For example, /dev/emcpowera, /dev/emcpowerb, and /dev/emcpowerc.

* In the case of MD3000/MD3000i, all the virtual disks appear in the file

with similar device names across all nodes.

For example, /dev/sdb, /dev/sdc, and /dev/sdd
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*  The external storage logical volumes appear as SCSI devices, and each
node is configured with the same number of LUNs/virtual disks.

For example, if the node is configured with a SCSI drive or RAID
container attached to a Fibre Channel storage device with three

logical disks, sda identifies the node’s RAID container or internal drive,
and emcpowera, emcpowerb, and emcpowerc identify the LUNs

(or PowerPath pseudo devices).

If the node is configured with a SCSI drive or RAID container attached to
a Direct-attached SAS or iSCSI storage device with three virtual disks, sda
identifies the node’s RAID container or internal drive, and sdb, sdc, and
sdd identify the external storage logical volumes.

6 If the external storage devices do not appear in the /proc/partitions file, reboot
the node.

Adjusting Disk Partitions for Linux Systems

In Linux, align the partition table before data is written to the LUN/virtual disk, as
the partition map will be rewritten and all data on the LUN/virtual disk destroyed.

EXAMPLE: fdisk Utility Arguments

The following example indicates the arguments for the fdisk utility. In this
example, the LUN is mapped to /dev/emcpowera, and the LUN stripe element size
is 128 blocks.

Q NOTE: In this example, the disk /dev/emcpowera already has a primary partition
/dev/emcpoweral created. In the case of the MD3000/MD3000i, this process would
need to be performed on /dev/sdb1.

fdisk /dev/emcpowera

g NOTE: A partition needs to be created on /dev/emcpowera before performing the
following steps.

X # expert mode
b # adjust starting block number
1 # choose partition 1

128 # set it to 128, (This is the default stripe element
size on Dell|EMC CX Series Fibre Channel Storage)

w # write the new partition
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This method is preferable to the LUN alignment offset method for LUNs that will
have a snapshot, clone, or MirrorView image made of them. It is also preferred for
SAN Copy sources and targets.

Procedure: Using the fdisk Utility to Adjust a Disk Partition
Use the following procedure to use the fdisk utility to adjust a disk partition.
1 At the command prompt, type the following:

fdisk <PartitionName>

where <PartitionName> is the name of the partition that you are
adjusting. For example, if the partition name is /dev/emcpowera, you would
type:

fdisk /dev/emcpowera
The system displays the following message:
The number of cylinders for this disk is set to 8782.

There is nothing wrong with that, but this is larger
than 1024,

and could in certain setups cause problems with:

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)

2) booting and partitioning software from other OSs
(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)
2 At the command prompt, type the following fdisk utility argument:
X
3 At the command prompt, type the following fdisk utility argument:
b

4 When prompted for the partition number, type the partition number at the
command prompt. For example:

1
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5 Specify the new location on the disk partition for the beginning of data. For
example:

128

6 At the command prompt, type the following fdisk utility argument:
w
The system displays the following message:
The partition table has been altered!
Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.

7 Repeat step 1 through step 6 for all Oracle data LUN's.

Configuring Shared Storage for Oracle Clusterware and the Database
Using OCFS2

Before You Begin Using OCFS2
1 Loginasroot.

2 Navigate to the directory containing the scripts installed from the Dell
Deployment CD by typing:

cd /dell-oracle-deployment/scripts/standard
3 Install all OCFS packages, by typing:

./340-rpms-ocfs.py
4 Repeat step 1 and step 2 on all other nodes.

Configure Storage Using OCFS2
On the first node:
1 Loginas root.
2 Perform the following steps:
a  Start the X Window System by typing:

startx
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b  Generate the OCFS2 configuration file /etc/ocfs2/cluster.conf with a
default cluster name of ocfs2 by typing the following in a terminal
window:

ocfs2console
¢ From the menu, click Cluster— Configure Nodes.

If the cluster is offline, the console will start it. A message window appears
displaying that information. Close the message window.

The Node Configuration window appears.

d  To add nodes to the cluster, click Add. Type the node name (same as the
host name) and the private IP. Retain the default value of the port
number. After typing all the details, click OK.

Repeat this step to add all the nodes to the cluster.

e  When all the nodes are added, click Apply and then click Close in the
Node Configuration window.

g NOTE: If you get the error message: Unable to access cluster
service, delete the file:

/etc/ocfs2/cluster.conf

and try again.
f  From the menu, click Cluster— Propagate Configuration.

The Propagate Cluster Contfiguration window appears. Wait until the
message Finished appears in the window and then click Close.

g Select File— Quit.
On all the nodes, enable the cluster stack on startup by typing:
/etc/init.d/o2cb enable

Change the O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD value on all the nodes

using the following steps:

a  Stop the O2CB service on all the nodes by typing:
/etc/init.d/o2cb stop

b Edit the O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD value in
Jete/sysconfig/o2cb to 81 on all the nodes.
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¢ Start the O2CB service on all the nodes by typing:
/etc/init.d/o2cb start

On the first node, for a Fibre Channel cluster, create one partition on each of
the other two external storage devices with fdisk:

a  Create a primary partition for the entire device by typing:
fdisk /dev/emcpowerX
Type h for help within the fdisk utility.
b Verify that the new partition exists by typing:
cat /proc/partitions
¢ If you do not observe the new partition, type:
sfdisk -R /dev/<device name>
NOTE: The following steps use the sample values:
* mount points: /u01, /u02,and /u03
e labels:u01,u02&u03

 Fibre Channel Storage devices: emcpowera, emcpowerb,and
emcpowerc

On any one node, format the external storage devices with 4 K block size, 128
K cluster size, and 4 node slots (node slots refer to the number of cluster
nodes) using the command line utility mkfs.ocfs2 as follows:

ocr.dbf and Voting Disk

mkfs.ocfs2 -b 4K -C 128K -N 4 -L u0l
/dev/emcpoweral

Database Files

mkfs.ocfs2 -b 4K -C 128K -N 4 -L u02
/dev/emcpowerbl

Flash Recovery Area

mkfs.ocfs2 -b 4K -C 128K -N 4 -L u03
/dev/emcpowercl

[E4 NOTE: For more information about setting the format parameters of clusters, see
www.oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_faq.html.


http://oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_faq.html

7 On each node, perform the following steps:

a

Create mount points for each OCFS2 partition. To perform this
procedure, create the target partition directories and set the ownerships
by typing:

mkdir -p /u0l /u02 /u03

chown -R oracle.dba /u0l /u02 /u03

On each node, modity the /etc/fstab by adding the lines for each device:

/dev/emcpoweral /ul0l ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowerbl /ul02 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowercl /u03 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00

If the PowerPath pseudo devices do not appear with exactly the same
device name across all the nodes, modify the /etc/fstab file on cach node
to ensure that all the shared directories on each node access the same

disks.
Make appropriate entries for all OCFS2 volumes.

On each node, type the following to mount all the volumes listed in the

Jetc/fstab file:

mount -a -t ocfs2

On each node, add the following command to the /etc/rclocal file:

mount -a -t ocfs2

Configuring Shared Storage for Oracle Clusterware and the Database
Using ASM

Configuring Shared Storage for Oracle Clusterware

This section provides instructions for configuring shared storage for Oracle
Clusterware.
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Configuring Shared Storage Using the Block Devices

1
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On the first node, create six partitions on an external storage device with the
fdisk utility:

Type:
fdisk /dev/emcpowerX

and create six partitions of 300 MB each for the Oracle Cluster Repositories
(OCR), Voting Disks, and the Oracle system parameter file.

Verify the new partitions by typing:
more /proc/partitions

On all the nodes, if the new partitions do not appear in the /proc/partitions
file, type:

sfdisk -R /dev/<device name>

On all the nodes in a Fibre Channel cluster, perform the following steps:

a  Add the partion names for the primary and mirror OCR to the
permissions.ini file. This file is located in the following directory:
/dell-oracle-deployment/scripts/

[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
votel=
votez=
vote3=

[asm]

asml=

asm2=

For example, if the OCR and OCR mirror partitions are /dev/emcpoweral and
/dev/emcpowera2, then the permissions.ini would be modified as
follows:

[ocr]
primary ocr=/dev/emcpoweral
mirror_ocrl=/dev/emcpowera?



b  Add the voting disk names to the permissions. ini file. This file is
located in the following directory:
/dell-oracle-deployment/scripts/

[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
votel=
votez=
vote3=

[asm]

asml=

asm2=

For example, if the voting disks are emcpowerbl, emcpowerb2, and
emcpowerb3, then the permissions.ini would be modified as follows:

[vote]
votel=/dev/emcpowerbl
vote2=/dev/emcpowerb?2
vote3=/dev/emcpowerb3

Q NOTE: Only modify the five variables listed above: primary_ocr, mirror_ocr, vote1,
vote2, and vote3.

Run the permissions.py script located under the /dell-oracle-
deployment/scripts/ folder once you have set your permissions.ini

file:
./permissions.py
Run the following command to set the correct block device permissions:

/etc/rc.local
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Configuring Shared Storage for the Database Using ASM

To configure your cluster using ASM, perform the following steps on all nodes:

1
2

3

Login as root.

On all the nodes, create one partition on each of the other two external storage
devices with the fdisk utility:

a  Create a primary partition for the entire device by typing:
fdisk /dev/emcpowerX
Q NOTE: Type h for help within the fdisk utility.
b Verify that the new partition exists by typing:
cat /proc/partitions
If you do not see the new partition, type:
sfdisk -R /dev/<device name>
Type chkconfig networkwait off.

Q NOTE: Shared storage configuration using ASM can be done either using the
Block Devices or the Oracle ASM library driver.

Configuring Shared Storage Using Block Devices

1
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Add the disk group names for asml and asm2 to the permissions.ini
file. This file is located in the following directory:
/dell-oracle-deployment/scripts/

[asm]

asml=
asm2=

For example, if your ASM1 and ASM2 disk groups are /dev/emcpowercl and
/dev/emcpowerdl, then the permissions.ini would be modified as
follows:

[asm]
asml=/dev/emcpowercl
asm2=/dev/emcpowerdl

To add an additional ASM disk group, ASM3 using /dev/emcpowerel,
add another entry to the session:

asm3=/dev/emcpowerel



Run the permissions.py script located under the /dell-oracle-
deployment/scripts/ folder once you have set your permissions.ini

file:
./permissions.py

Run the following command to set the correct block device permissions:

/etc/rc.local

Configuring Shared Storage Using the ASM Library Driver

1
2

Log in as root.

Open a terminal window and perform the following steps on all nodes:
a Type service oracleasm configure

b Type the following inputs for all the nodes:

Default user to own the driver interface [ |: oracle
Default group to own the driver interface [ |: dba

Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: y

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: vy

Perform this step only if the RAC configuration uses an EqualLogic iSCSI
storage and Linux Device Mapper Multipath driver. Set the

ORACLEASM SCANORDER parameter n
/etc/sysconfig/oracleasm as follows:

ORACLEASM SCANORDER="dm"
Reboot the server for the change to take effect.

On the first node, in the terminal window, type the following and press
<Enter>:

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

Repeat step for any additional ASM disks that need to be created.
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6 Verify that the ASM disks are created and marked for ASM usage.

In the terminal window, type the following and press <Enter>:
service oracleasm listdisks

The disks that you created in step appear.

For example:

ASM1

ASM2

7 Ensure that the remaining nodes are able to access the ASM disks that you
created in step .

On cach remaining node, open a terminal window, type the following,
and press <Enter>:

service oracleasm scandisks

Getting Help

Dell Support

For detailed information on the use of your system, see the documentation that
came with your system components.

For white papers, Dell supported configurations, and general information, visit
the Dell | Oracle Tested and Validated Configurations website at dell.com/oracle.

For Dell technical support for your hardware and operating system software and
to download the latest updates for your system, visit the Dell Support website at
support.dell.com. Information about contacting Dell is provided in your system’s
Troubleshooting Guide.

Dell Enterprise Training and Certification is now available; see dell.com/training
for more information. This training service may not be offered in all locations.

46


www.dell.com/10g

Oracle Support

For training information on your Oracle software and application Clusterware,
see the Oracle website at www.oracle.com or see your Oracle documentation for
information about contacting Oracle.

Technical support, downloads, and other technical information are available at the
Oracle MetaLink website at www.metalink.oracle.com.

For information on installing and configuring Oracle, continue to the Oracle
Database Setup and Installation Guide.
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— & LKA
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Es #HEHRMEEE

FHT iSCSI f7fili I £%

i1 Dell PowerConnect

6200 TFIefr LUK R AZH bl
Dell Equallogic

___——— PS5000XV iSCSI
A4l I 51 FS AL P

' = HE R A AR 0

5 L)

LI i A AR 1
R 1 PeihlB o

——— iSCSI 77 {ilf (X 12/ 2%

9 A& = PS5000XV FEF1#) Oracle RAC B & 7~ [RAA R 45 RIME NS . Wi (0 r
578 iSCSI SAN. KA HLZE K 7R Oracle RAC T HIEM L, . BB LRA
M. PSS000XV A0 BEFIFAE T FIF Oracle RAC B8 FE I FEAE it 2 5
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E9. #H#=4 PS5000XV P£5If Oracle RAC ECE R fl
Dell OptiPlex —— iSCSI SAN
EELD —— Oracle RAC * i [W%%
w— s FH P £

|. ] i
S— LAY i WA J Dell PowerConnect T-JEA7 LA MAZ ]

Dell PowerConnect 6200
FINTF IR AL LR R 3 b1

Dell
__EqualLogie PS

§ " 5| #R3F| iscsI
TR0k R {ERERL 5 TEiE R SAN FEF|

oracle-member01 oracle-member02 oracle-member(3

OCR 1 CsS
Oracle
Lot i el e
| e |
RAID-10 ##fifiit RAID-5 F#fitiity
54 oracle—group

W 9 Frzs, 4424 oracle-group MIALALHE = PSS000XV B : oracle-
member01. oracle-member02 F1 oracle-member03. ##AH RN 5 5
LB E RAID 10+ RAID 5 8¢ RAID 50, A KU ¥4 EqualLogic K41
KITENE . W20 Dell EqualLogic User's Guide (Dell EqualLogic 11488

—APS RAEAEAL T LU BRI 2 A E et b 2 B A7 ] A 2 0 S U g
HIRER IR e 20 BRI — N B AN L B — M. B e 2 it
A AEAS IR RS Sl AR o, 1 HAN S S A i T M. dthn] DUARAE A
bR CHNRERRIEGHE . RAID 2. N FHZRAY) bl g, £ 9 W,
HOE AR K 2 RAID SRR — 440 RAID-10 [t B RAID 10 J% 51
A 4o RAID-5 fth i RAID 5 8 52 4H
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elfedd

WK PSS000XV W) BEMEA R B 2 T FALAE (RIS b, A REAF R -
GREA — 87, AR AR, WnEhaeEt. el s
AT R, AER % B R iSCST HbR. 2y BeaaitIf nl LAAEAN R )i
AR RSN, T HAN S KT k. eah, it e A shrsctioiE
DTS TR R AT SRR PSR (it A E B R R E

4. FATF oracle RAC BLERI%E

& R/NEE RAD HREH i IR R GRS
B 1024MB 10 =4S, A BEEERL. AR

300 MB Oracle #EEITEMN 705 H T#% 5
# (OCR) A Wi OCR Al
ASM S SPFILE

SPFILE
FoXEE KFEHYE 10 A A€ ASM HE#EAL
LR NUN DATABASEDG
FoREE BZONE - S — PEERE Xk ASM EHL2
X ek 45 25 FLASHBACKDG
I 5

R A4 IR TABRCE R £ PSS000XV FRFIh aldE, Ra QiR s,
PLAVFITA AL iSCSI W& H OV IR 445 filtn, GUEELL R4

mdi-ocr-css-spfile
mdi-datal
mdi-data2

mdi-fral
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BCE iSCSI F4%

Dell BECKE T iSCST B A5 1 AL 2402 11 O 48 F O 2 11 R0 28t DA SR A
AR, T ethtool AR & RS

AR v R 28 O Eieshl (RX/TX BHE)

# ethtool -a <M >

4 :

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

R R i OO . WA TS, A LR A I
# ethtool -A <#I1> rx on tx on

WL MTU="<mtu {8 >" 24, WIWFE /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-< M > HAHRE BT,

LURoRfilrh, MTU #BCE 4 9000

# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth?2
DEVICE=eth2

HWADDR=00:15:17:80:43:50

ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125

NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU="9000"
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FHUWT ifconfig A4k B AT E
$ ifconfig eth2

eth2

Link encap:Ethernet HWaddr 00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255 Mask:255.255.255.0
inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64 Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000 Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000

RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX bytes:11209177325(10.4 GiB)
Memory:d5ee0000-d5£00000

A E EH 3 ERY i)
ATVEAAN AT WfAEH iscsiadm TH (R open-iSCSI & HA L) HlE
T BRI VT T .

1

DAHLH = 5  B i IR 554« E 2 TR A EHUIR S5 4% B 22228 open-
iSCSI Jei B FE 7 54

rpm -galgrep -i iscsi-initiator

R 2423 open-iSCSI HBIFEF RPM, KR AL N gt o SRR [ B
N, 1 %3 open-iSCSI A BIFEF RPM iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-
0.7.¢l5.x86_64.rpmo

iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5
Ja 3 iSCSI M55

service iscsi start

il iSCSI MRS AES | S R 3

chkconfig --add iscsi

chkconfig iscsi on

chkconfig --1ist iscsi

AL T iSCST A A 1Y TN AR W28 4% LR A3

grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-scripts/
ifcfg-ethn

n &M g 5
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10

AE T ISCSTAT I LN E AR M1 Bl
iscsiadm -m iface -I iface name --op=new
iface name JEREL T NI AR

iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n
iface.hwaddress -v hardware address

hardware address ;A% 4 AR CAEAF bk

fian, LLR a8 il 00:18:8B:4E:E6:CC 1) eth0 £ M6 4 4
ethO-iface HJF% .

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
New interface ethO-iface added

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n
iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC

ethO-iface updated
B UE 2 A IR B O T
iscsiadm -m iface

BEENL L fetcfiscsifiscsid.conf Y CHAP 15 &

node.session.auth.username = username
node.session.auth.password = password

discovery.sendtargets.auth.username = username
discovery.sendtargets.auth.password password

username ;& EqualLogic AW g X CHAP F 7 44 password &
EqualLogic f7fifi B € XK CHAP # 14
FH A8 iSCSI RS, DA RE & AR

service iscsi stop
service iscsi start
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10

NGB S BIREIIITAT 2R H AR

iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --
interface=iface namel --interface=iface name2 --
interface=iface name3 --interface=iface name4

group ip address & Equallogic fFi#ZHI TP Hudik.

iface namel. iface name2. iface name3. iface named (**)

KT iISCSUBAE M ENL LI &0 (5 S g 30

B, DLy &4 1P Hudik 10.16.7.100 EAEE A D (ethO-iface A
ethl-iface) MIEHHERBPIANE

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£f4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£f4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

AR DT BRI RITH & .

iscsiadm -m discovery —--print=1

.

# iscsiadm -m discovery —--print=1

n
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SENDTARGETS:

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~
€26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~
d7e£99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.

STATIC:

No targets found.

MAGER 5 BRI RN B BT Bie (B S
iscsiadm -m node -p group ip address --interface
iface name --login

group ip address /& EqualLogic f-iZH I 1P Hidik.

iface name ;¥ H T iSCSTMAR I EHL LML (AR S
E S o

PUR B ENL LRI CethO-iface F ethl-iface) 37l B3 =



# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr—
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?2,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr—
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?2,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target: igqn.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?2,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]
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Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

12 BRI RE T s sl R 2 i
iscsiadm -m session -1
13 BRSO AERAE RS n] W,

cat /proc/partitions

14 FERETRIA I E I EERELER L £ 13,

BEEiEMENRZMHEFSBE
1 EX4 Oracle BB AIZAT /sbin/sesi_id fiT 4, LAIRTFIX L5 4 (1 ME-
WAARIRTT:
/sbin/scsi_id -gus /block/< W# >

ol
# scsi id -gus /block/sda

2 HUHTERE fete/multipath.conf " HIEL T &8>
blacklist {
wwid 26353900£02796769

devnode "” (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|sr|scd|st) [0-9]*"

devnode "“hd[a-z]"

14



3 £ Jete/multipath.conf FESIILL NSy e, WWID 2 ML EPEE 1 3k
W SRR P AL 48— 2

multipaths {
multipath {
wwid WWID of volumel
alias alias of volumel

}

multipath {
wwid WWID of volume2
alias alias of volume2
}
CHBANEAMOAGT N2 B2 8 . )
}
PR 7 B30 23 475 DU A2 R P
multipaths {
multipath {
wwid 36090a028d059ee902e94b46797996fe2
alias ocr-css-spfile
}
multipath {
wwid 36090a028d059€€932e94d46797994f67

alias datal

}
multipath {

wwid 36090a028d059ce952e94£46797990f2e
alias data2

}

multipath {
wwid 36090a028d059be972e9414689799%efd7
alias fral

}

4 THHDNZEETYR, JERAUER 2 S AR oA “multipath -11” i
H:II EF‘ o

service multipathd restart

multipath -11

15
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4 :

fral (36090a028d0590e972e9414689799efd7) dm-13 EQLOGIC,100E-00
size=5.0G] [features=1 queue if no path] [hwhandler=0]
round-robin 0 [prio=0] [enabled]

96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

round-robin 0 [prio=0] [enabled]

[
\
\
\
\ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]

ocr-css-spfile (36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1 queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£f46797990f2e) dm-8 EQLOGIC,100E-00
[size=20G] [features=1 queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\7 98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994£f67) dm-18 EQLOGIC,100E-00
[size=20G] [features=1 queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]

KAIE /dev/mapper/* B2 7 LI . IXEER AR AZ ] 15 0] Jo 2L
AR 2 B A B LA S S IR B R A T
ol

# 1ls -1t /dev/mapper/*

crw-—-——---—- 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22 /dev/mapper/control
brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51 /dev/mapper/datal
brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47 /dev/mapper/data2
brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51 /dev/mapper/fral
brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51 /dev/mapper/ocr-css-—
spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-crs
brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-home
brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-opt
brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-root



brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-swap
brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-tmp
brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-usr
brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-var

FEREET A E N EEE PR £ 8.

ACE Oracle 11g RAC B EFIM 45
ARG SCS| SR SAS BHE GE1TIERLK
B 0f AT R

o REAAL NS

o B OCFS2 5% ASM T Oracle BEYSPERVSCH e LS A2 b8 0

Oracle 11g RAC & — TR A AR R &, ERIZMUF AT LT — R 1R
TR F5e /D 1Y I TR A M 23 AN e, TS FIU P AT DU R I R

BEARTERAME
AT A HICE S AL AR 25 1120 3%

E i SAPS8ZE— w—n2RIE AR (P) ik, BR—H
AR IP HdIE, SZFHNZA B 1P Mttt 15 5 P i v S R S A RS S R B 0L 1P
ik, ERLIP S TIES AR IPEBFRE—1NFM. EFEAH IP i, SFER
IPthhit, #REZiZ[E)382 AR SS (DNS) ;£ B AT .

R4 AT H NIC s D RIEH, ik s HpRicER .
5. NIC#mO%E

NIC %O =EATARO AT RO

1 AH TP AL 1P AH 1P

2 LHIP (O LTHIP (B4
3 LHIP (B4 LHIP (&40
4 o5 R TP
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BREARMLYS

A BRAR PR A B ATEREAY P it

¥ EAMEHAANYEL NIC i O FMra PCL s . Flan, —AM4p
E XA B — MR EL NIC Fa—ANR A= NIC £4E AL .

R AR BN RIS, AR /L BT LU DB A T B

1
2
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EH root Hk.

45 W) 2% B 2% SUAT Jet/sysconfig/metwork-scripts/ifefg-eth#, o # &%
BT

P B %S
DEVICE=ethO
ONBOOT=yes

IPADDR=< ~H 1p Ml >
NETMASK=< T M#Eid >
BOOTPROTO=static

HWADDR=<MAC Hifit >
SLAVE=no

%’ Jetc/sysconfig/metwork SCIF, WIERA WL, A 564 FRE 1) 2 HI 9
HFFEH 1localhost.localdomaine
B, R 1N AT NAZ TR s

hostname=nodel .domain.com

BN :

service network restart

BN ifconfig, HUF IP Huhl ik & 215 IEH .

BRI A M E R IER, TEMHEES LAN ERE G % U4~ A H
IP HhEFAAT ping T 4.

RN 1 UG UE A M 482 75 15 TAE, SRIGHEAN

ssh <M 1P> LUSGIE secure shell (ssh) iy 2 &S EEH]



FIRAEINRERE T A%
FEFRE TR B, R BRI £ LB SOVF I R A A . bl R
T E W 2% PP USRS R IR T 0 e T TP AT R4S

B E Broadcom B Intel® NIC M4 455 I B & L M, EEREANT AL
PATLLF DI

1 17BN root ¥k.

2 {1 Jetc/modprobe.conf SCAFHIAAIEL FAT:
alias bond0 bonding

3 W TS AT HIE, 9% /etc/modprobe.conf SCAT T 1 R Ml
TETH o
miimon FIERINEN 0, ZESENEEZ NI RE . T AR A SOy
100 Z2F0, SRR T ZE AT AR LLSGEPERE, WL R7s Bl b B
BN

options bonding miimon=100 mode=6 max bonds=2

4 7t Jetc/sysconfig/etwork-scripts/ H =k, G844 ifcfg-bond0 ML E:
B
ftm, AEFIREA M ZHON, SO R
DEVICE=bond0
IPADDR=192.168.0.1
NETMASK=255.255.255.0
NETWORK=192.168.0.0
BROADCAST=192.168.0.255
ONBOOT=yes
BOOTPROTO=none
USERCTL=no

NETMASK. NETWORK Fl BROADCAST IX464% H A& Tl iE .
DEVICE=bondn &L MFE LI, Hi nfax THT 5.
TPADDR & & HI 1P Hudik.

LAFH bond0 1E 4 BB, W AHE T EAE M B 405 [ 1 £

19
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80

X T T HE B RN B, AT LUR P ER:
a  {EH 3K Jetc/sysconfig/etwork-scripts/ "1, %%t ifcfg-ethn SCAFHIAT,

LU

DEVICE=ethn

HWADDR=<MAC Hili: >

ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

USERCTL=no

MASTER=bond0

SLAVE=yes

BOOTPROTO=none

b #A service network restart JZMBEATfE®E,
FERRANT S L, BEN ifconfig PURTIE L HEL IR HIES T1E.

R TP HhE R 220 Wi 4 & I3 1 bond 0.

TG R LR 1P MHLJS . W AT ping REAS 1P HUE,
PR 4 T LUIE & T A .

Jéaié/l\%ﬁ T BN DL iy 2 B0 R H R 2 A ssh S 77 1E
,T H

ssh < &TH 1p>

FERFANTS b, SIS RUR fir 212 14 Jete/hosts SCAFHIAT
127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<EHH 1P WA 1> < HEHENLT L 1>
<HH 1P W 2> < HHENLT A o>

<A 1P WA 1> < AHENLT A 1>
<A 1P W 2> < AHEHLT A o>

<R 1P WAL 1> < BIENA A 1>
<R 1P WA 2> < BIEHA A 2>

Ei & AsEmEarpERTRESRE. A8 IS aRmU T



10 fERA AL, WP A H] 1P Huhk sl 4144 K 6 a2
Jetc/hosts.equiv SCHFo BT, BRI TREASY SORBL, BH A E
L —ASREL P kAT — AR LA, SR 21 LAT

< AHENLT A 1> oracle
< AHENLT R 2> oracle

<P 1P BENALT A 1> oracle
<P 1P BENALIA 2> oracle

1M {FEH oracle P&, BEERRAYAL WA LUN Kk
remote shell (rsh) fir& & 77 1EH TAE:
rsh < AHFEHAT L x>
Horrx B ST .

RirE#EEiRE

DA 4545 18 B e € RSO AR5 08 . ELREERERY SAS B iSCSI A7l 8 4 1)
WL X

EENE#HEELBHES R

BCERFEERS, WA EiE . HEOEBN SAS 8L iSCSI /i R4 LAl 7 X .
BLGIER X, I S IR A S R I AT A A

Eq i ATdeSmiiamih BiEEE SAS THEE & U R KA EE LR &
ZRE Oracle. HTETRIRABRY, HAERT XA EEEFHREKIE. MRE
AR EIZERER SAS 3 iSCS| &% 1% & (MD3000/MD3000i), iHERIU TS %%k
IE A EEARIEEEHR 5 MD3000/MD3000i KiE .

6. RTEEFEREERED SAS KiF

R EEHFRIRE EL &) SAS 5 iSCSI (MD3000/MD3000i)
LUN Virtual disks

/dev/emcpower (X) /dev/sd(X)

PowerPath Z A%
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LU 2 RN SRR TN B A7 LUN BOZ A, AT LA AP IR:

1
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XHF Dell |[EMC YCEHME A R SE, RAEREA T A L2 R e 7
EMC® Navisphere® fRHLFLFHEHIAI PowerPath®, LK L
EMC Navisphere #CfF &5 sl BC4s IERROAEREAL . A 55U,
THZPURE Dell | EMC Y6 EHE 1 A7l 2 e Mty (K B WS«

Ed iE: nieminign Del EUBRSKRENTHSE. MREAEHSTE
MRERY, WLBBATISER.

T H IS AR IG UE A7 B A A R 1 O IR 3 2G5 AT HepL
(ESHE TR D .

B 2N C/EN root B3k

R RLE, BN

more /proc/partitions

AR R 7R LUN BOE AL, DA AEIXSEANAE B a7 X
Q i JIHERERREAAR, EAREEAZHEEME.

BAER s — B3, SIS SR I R LUN B2 4R A DL AR X 224
A LAV R X o HIR LR SR PowerPath HEILBIAE, 1

/dev/emcpowera~ /dev/emcpowerb Al /dev/emcpowerc.

WSRO FLAREFR K SAS B iSCST B, W R AR 2 /dev/sdb Al
/dev/sdc 5.
1. /proc/partitions S, iR
o XTI, HMIAEZSE T RIFTH PowerPath REAU B & HLR AR
AR BE 26 2K o
%,  /dev/emcpowera. /dev/emcpowerb A /dev/emcpowerc.

o IIERAE MD3000/MD3000i, WIXFFRrAET S, MIE SR TS
REFURE AL A AT AL B 45 2R

W, /dev/sdb~ /dev/sde F /dev/sdd



o SNl A E A WO SCSI e, JF LR Rl C EAN [ 4L
H ) LUN/ KE SR A -

Biltn, A SEATRCE, A SCST AKEh#R 8L RAID A&k 2 A
A =AM DR AR A, W sda AT LAY A RAID
BAREA FAKEN &, 1 emepoweras  emcpowerb F emcpowerc ] AR
5 LUN (5 PowerPath HEAARA) .

WX TG E, A SCSI WA Bl RAID AEHIER 2 HA =4

RE SR AE (K L FEIEH SAS B iSCSTAFRFBERE S sda W) ELIRGT R0

RAID BB AN %, 110 sdbs  sde A1 sdd 7T LA SMEAFfifh e 2
6 WIRANEAE il B R HBLAE /proc/partitions SCAFH, THEDHT 51 1% .

A Linux RENEB S K

7E Linux 11, EEFREAZR LUN/ BIEE 2 Bixy 55X 3%, BNESES 5
X LS IR LUN/ R b i s

wBl: fdisk AAREFEH

LR R BIRR fdisk A THREF IS5, EABIF, LUN W F)
/dev/emcpowera, 1l LUN #4450z KNk 128 MR .

E4 i et ®ifk/deviemcpowera B 61 T £ 4 X /dev/emcpoweral. 415
= MD3000/MD3000i, Ittid #2453 27 /dev/sdbl E#IT.

fdisk /dev/emcpowera

Ed i #TUTSBZE, HE4E /deviemcpowera FRIE—MHX.

x # expert mode (EFZHFZL)

b # adjust starting block number CFIEEIHEIEIGT)
1 # choose partition 1 CGEFINX 1)

128 4 set it to 128 (WHEN 128), (IX& Dell|EMC cx HRFE
A L I BRIA ST LR KA

w # write the new partition (BABIHX)

PR AT . B B MirrorView W& LUN,  BE7574 L LUN X558 J7
L. SAN Copy FOUEFT H At o 18 F b 532
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/A fdisk 2REFEAEZHE S X
LR A BRAEH] fdisk 2 FIRE 7 0 HE R AL 53 IX
%Em:v%tiﬁ?fT: NV R
fdisk < PXAMK >
Horb < XK > REEREI XM AAFR. B, RS X AAFRN
/dev/emcpowera, REHFHEN:
fdisk /dev/emcpowera
FYe o BoR U F A B
The number of cylinders for this disk is set to 8782.
CHERERE MAAE R W E ) 87820 )
There is nothing wrong with that, but this is larger

than 1024, CXIFEAENE, HHFZMERKT 1024, )

and could in certain setups cause problems with:

(PRI AT RE 2> AER E BB P S B . )

1) software that runs at boot time (e.g., old

versions of LILO) (FESISWEITHIEA: [ #lan, HERAR
LILO] IR &)

2) booting and partitioning software from other OSs

CANILE os JEATTIFAIZ: XA H B R D)

(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK) (filfll, DOS FDISK-
0S/2 FDISK)

TEATSIRAF T, BEALLT fdisk AR P&

X

EMATRARFT R, BALLT fdisk A AR E:

b

PPN K G T, EmATRAF PN X G il
1

FRE M AL DX 0 B T AR R ah .
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6 AMAIRF R, BALLT fdisk 2 HFEPAR &
w
R4 WoR bl ME B
The partition table has been altered! (HXECLAZHE! )

Calling ioctl() to re-read partition table. A
ioctl () VAEFrisrX 3. D

Syncing disks. CIEFERZPHIAL. )
7 SFTA Oracle ¥ LUN R PER 1 2P 6.

{7 OCFS2 ECE T Oracle B SR FIIEEM A E MRS

M OCFS2 B9 EZ T 1%
1 1EA root Hxk.
2 AL Ar 23 AR5 A Dell Deployment CD JT 1A
H ok
cd /dell-oracle-deployment/scripts/standard
3 JEREALL RS, 2T OCFS B
./340-rpms-ocfs.py

4 FErARET R EERIDE NP 2.

{£F oCFS2 ELEHFfiEiR &
TR AR b
1 1EHN root HX.
2 AT N AR
a AL T4 3 X Window R%E:
startx
b ENAEL I AL a4, BB ocfs2 BRIARFEE A PRI
OCFS2 Bo & 3 Jetc/ocfs2/cluster.conf:

ocfs2console
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¢ AR, Fid Cluster (BF%E) — Configure Nodes (FCE ™Y
LB 3 S S FE R CO R PN i lﬁljﬁ'f/\nﬂf)u*/\{mm’l&l\ BETA
IREAE R KIAZERE R,
I 25 113 Node Configuration (9 fACE) & H.

d R RIS, R Add GRIID o AT RS (5L

PR AT IP. PR B L (B BT RS A,
B OK (e .

AL MOP BRI AT 5 RO I R TR

e WITAIT RS, R Apply (NHD , #RJ5 Hidi Node
Configuration CTiRCE) & H T Close (KM o

Ed & mBEHMBIRES: Unable to access cluster service
CRVEVT MBFERIRSS) o B MBREUT ST

/etc/ocfs2/cluster.conf

AEER.

f MSEET, Bl Cluster (Hf4E)  — Propagate Configuration (%4
BLED

lﬂ:ﬁ‘f 275 Propagate Cluster Configuration (fEIERFEACED & 1.
FRFHBE O I Finished (B520) BE, ARG HE Close
(9%%@
g EFEFile CF) — Quit GEHD
3 FEPTATE R BRI S, DMEAE S BN A A HE Ak
/etc/init.d/o2cb enable
4 @ﬂ% PUN AP BREE T 45 s B O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD f:
a JEEEALR S, EPTA YRR O2CB k55
/etc/init.d/o2cb stop
b LT RUEH Jete/sysconfig/o2ch
O2CB_HFEARTBEAT_THRESHOLD H{Ei %4 A 81.

c HIBEALL R4, FEFTA A BB O2CB M
/etc/init.d/o2cb start
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5 X TOGLHEEREE, MW ALE, A fdisk I E AN AT
# BRI A
a AT, GRS ESX:
fdisk /dev/emcpowerX
BN n, AE fdisk AR AR ) .
b AL A4S, WEH o X AL
cat /proc/partitions
¢ WURBHGRF X, HEA:
sfdisk -R /dev/< W&KHIR >
B4 iE: UTHBIERTHIE:
o R¥EH: /ull. /u02% /u03
* FRZ: u0l. u02#u03
o RAFEEREE: emcpoweras emcpowerb M emcpowerc
6 7EAE b, A AT AR mkfs.ocfs2 Bl 4 K Bl Kb, 128 K
RESR NN 4 AN fa R O SUERE RO AR O A% LA AE A
B, AR FoR:
ocr.dbf FIH S LA
mkfs.ocfs2 -b 4K -C 128K -N 4 -L u0l
/dev/emcpoweral
Bl e
mkfs.ocfs2 -b 4K -C 128K -N 4 -L u02
/dev/emcpowerbl

mkfs.ocfs2 -b 4K -C 128K -N 4 -L u03
/dev/emcpowercl

K i 5xaSnestisymitts. 550

www.oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_faq.html.
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7 e SR, PUTCUT P
a  NBA OCFS2 7y XA 22 il e BEPAT IR, TEBALL N2
A H AR X H SR E ARG
mkdir -p /u0l /u02 /u03
chown -R oracle.dba /u0l /u02 /u03
b AR AL, ARSI LA R SATIE I fete/fstab:

/dev/emcpoweral /ul0l ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowerbl /ul02 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowercl /u03 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00

Wi PowerPath REFLE 2 B 7E T A 15 s Hh B s 58 A AR [R] R 152 4
FR, TEERENT S BB fete/fstab ST, TR EEAN T 05 _ LRI AT
A I H 7 I AR R G .

AT OCFS2 B AN 4 H
¢ FEREDIRLE, BEALUT a2 LUZEE fete/fstab SCIFH B I AT 46 -

mount -a -t ocfs2

d  EFNTE L, KLU a3 InE Jete/reocal A

mount -a -t ocfs2

£/ ASM EEE R T Oracle B SR FISIEEM A EF MRS

A Oracle HEHEEXEHFMIES
AT T WA A Oracle BEEAFAC B L FAA G R A .

ERAREEEEXFHMIRE
1 A, A fdisk A THREFPAESNIAF it i LB AN X
A

fdisk /dev/emcpowerX

SRIG RIS 300 MB HUZHX . 43 BIFT Oracle BESEHE (OCR). HEEREAL
BLJ% Oracle R4 5O M



2 BALUF@S, RURXSHX.

more /proc/partitions

WAROBT oy XA R ILAE /proc/partitions SCAFH, TEAEFTA T A L, BEALL

N4
sfdisk -R /dev/< WKL >

3 EOLLMEIEREE P T R L, TR PR

a B3 OCR B4 OCR M X AR INE] permissions.ini
A S T LR H 3k
/dell-oracle-deployment/scripts/

[ocr]

primary ocr=

mirror ocrl=

[vote]

votel=

vote2=

vote3=

[asm]

asml=

asm2=

g, 4 OCR A OCR #4573 1X 4 /dev/iemepoweral Al
/dev/emcpowera2, W permissions.ini RHESCHWTEA:

[ocr]
primary ocr=/dev/emcpoweral
mirror ocrl=/dev/emcpowera?2

b BRI AR INE] permissions. ini XM UL TLA
NH%:
/dell-oracle-deployment/scripts/

[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
votel=
vote2=
vote3=
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[asm]
asml=
asm2=

fltn, A REEEHAL A emepowerbl . emcpowerb2 Hl emcpowerb3,
permissions.ini EECHUITIEL:

[vote]
votel=/dev/emcpowerbl
vote2=/dev/emcpowerb?2
vote3=/dev/emcpowerb3

B4 i+ (Ve EmESIHE RIS primary_ocr. mirror_ocr. votel. vote2
#0 vote3,

4 BCELF permissions.ini AT, WEATALT /dell-oracle-
deployment/scripts/ A permissions.py HIA:
./permissions.py

5 32T LUN A4 DABCE IR R R AR

/etc/rc.local

£/ ASM ARIEEEEX ZFHERIEE
LT ASM FCE R, RIS AT U PR
1 fEA root 3.
2 %)IEJ:T% b, A fdisk 2 IR P AE eIt e o BBl —A
a JEEAMUTmS, QUEENRSERESX:
fdisk /dev/emcpowerX
Q ;‘I A h, 7E fdisk 2 FII2F R SREREREN .
b AL 4, WUk X o A7 AE
cat /proc/partitions
IR AT B EIHX, WA
sfdisk -R /dev/< &L >
3 A chkconfig networkwait off.

B4 & (55 ASM BHTHZ75051% &5 B T80 I8 &5 Oracle ASM FEIREh
EFXU.
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ERARREEEAZFHEE
1 ¥ asml Ml asm2 MR A RIS permissions. ini X/FH.
O LR Hak:
/dell-oracle-deployment/scripts/

[asm]
asml=
asm2=

fhn, R ASM1 H ASM2 #i# 4170 /dev/emepowerc] Hl
/dev/emcpowerd]l, W permissions.ini FEECAHWHNEA:

[asm]
asml=/dev/emcpowercl
asm2=/dev/emcpowerdl

LRI IAEH /dev/iemepowerel ¥ ASM #AHEZH ASM3, 1B 1E23 16 1 FRA
m—"%H:

asm3=/dev/emcpowerel

2 WAL permissions.ini A5, W§IEITA T /dell-oracle-
deployment/scripts/ XARAH permissions.py KA
./permissions.py

3 IBATRUR A DLBCE R 1 R i A SR -

/etc/rc.local

ER ASMERHBEFEELXFHFRRE

1 {EA root 3,

2 JTIPESm A, JFERTA Y RERAT LU D ER:
a BA service oracleasn configure
b WA RBA LI

Default user to own the driver interface (FHH IXBIFE ¥4 L HIERIA
MF) []: oracle

Default group to own the driver interface (I YXBNTE#% LI ER
WA []: dba
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Start Oracle ASM library driver on boot (5|FI 533} Oracle ASM %

AR (ym) [n]: v

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (51 I E& Oracle
ASM HEREIIRLR)  (y/m) [y]: v

0 RAC BB A H] EqualLogic iSCSI #7f#H! Linux Device Mapper
Multipath JXZNFEFI, AHATICPER. $etn 77 N
/etc/sysconfig/oracleasm H¥] ORACLEASM SCANORDER
ZH

ORACLEASM SCANORDER="dm"

FHT S | R 55 LA S 2

R AT AL (S D), AT a2 )44 <Enter> #:

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

X T A i AR I ASM fig A, AR .

RE TS OV AMARICE X ASM A1 ASM it .

LA A, AL @I <Enter> B#:

service oracleasm listdisks

S 2 AP IR vh G I -

ol

ASMI1

ASM2

BRI AR R AV ) AP 3R vh B AE (K ASM A -

FEMARBAT AL, TP E H, AT @2 )% <Enter> #:

service oracleasm scandisks
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DeLL

Systemes Dell™ PowerEdge™

Oracle Database 11g R1 sur

Red Hat® Enterprise Linux® 5 Advanced
Server x86-64 ou Oracle Enterprise
Linux® 5 Advanced Server x86-64

Guide de stockage et de mise en réseau
Version 1.0

Présentation de la documentation d'Oracle Database 11G

La documentation d'Oracle Database 11g R1 sur Red Hat® Enterprise Linux® 5
Advanced Server x86-64 ou Oracle Enterprise Linux® 5 Advanced Server x86-64
a été réorganisée ct répartie en plusieurs modules. Ceux-ci couvrent les rubriques
suivantes :

*  Guide d'installation du systéme d'exploitation et du matériel - ce module
présente la configuration minimale et les versions logicielles requises, le mode
d'installation et de configuration du systéme d'exploitation, la procédure de
vérification des configurations matérielles et logicielles et la maniere d'obtenir
des fichiers Open Source.

*  Guide de stockage et de mise en réseau - ce module décrit I'installation et la
configuration des solutions de stockage réseau.

*  Guide d'installation et de configuration d'Oracle Database - ce module décrit
l'installation et la configuration d'Oracle Database 11g R1.

*  Guide de dépannage - ce module décrit I'ajout de noeuds au cluster et présente
les procédures et la documentation de référence pour le dépannage.

Chaque module fournit des informations sur la facon d'obtenir de l'assistance
technique aupres de Dell.

Février 2009
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Remarques, précautions et avertissements

Q REMARQUE : Une REMARQUE indique des informations importantes qui peuvent vous
aider a mieux utiliser votre ordinateur.

Les informations contenues dans ce document sont sujettes 2 modification sans préavis.
© 2009 Dell Inc. Tous droits réservés.

La reproduction de ce document de quelque maniere que ce soit sans l'autorisation écrite de Dell Inc. est
strictement interdite.

Marques mentionnées dans ce document : Dell, le logo DELL, PowerEdge et PowerVault sont des marques
de Dell Inc. ; EMC, PowerPath et Navisphere sont des marques déposées d'EMC Corporation ; /ntel est
une marque déposée d'Intel Corporation ; Red Hat et Red Hat Enterprise Linux sont des marques déposées
de Red Hat, Inc.

D'autres marques commerciales et noms de marque peuvent étre utilisés dans ce document pour faire
référence aux entités se réclamant de ces marques et de ces noms ou de leurs produits. Dell Inc. dénie tout
intérét propriétaire vis-a-vis des marques commerciales et des noms de marque autres que les siens.
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Terminologie utilisée dans ce document

Les termes LUN (numéro d'unité logique) et disque virtuel sont synonymes ct
interchangeables. Le terme LUN est généralement utilisé pour les environnements
de systemes de stockage Fibre-Channel Dell | EMC, tandis que le terme disque
virtuel est plutot réservé aux environnements de stockage Dell PowerVault SAS
(Dell MD3000i et Dell MD3000i avec chissis d'extension MD1000).

Configuration d'un cluster Fibre Channel

La configuration du cluster Fibre Channel a été effectuée par votre prestataire
de services Dell. Vérifiez que les connexions du matériel et les configurations
matérielles et logicielles sont conformes aux descriptions de cette section.

La figure 1 et la figure 3 présentent les connexions requises pour le cluster,
tandis que le tableau 1 récapitule les connexions du cluster.

Vérifiez que les tiches suivantes ont bien été effectuées sur le cluster :
* Tout le matériel requis est installé dans le rack.

* Toutes les interconnexions matérielles sont configurées comme indiqué dans
la figure 1, la figure 3 et le tableau 1.

* Tousles LUN, les groupes RAID et les groupes de stockage ont été créés sur
le systeme de stockage Fibre Channel Dell | EMC.

* Les groupes de stockage ont été affectés aux nocuds.

Avant de passer aux sections suivantes, vérifiez l'installation du matériel et
les interconnexions.

97



Figure 1. Connexions matérielles pour un cluster Fibre Channel

Systémes clients

Commutateurs Ethernet
Gigabit
Réseau privé

Systémes PowerEdge
(base de données
Oracle)

....... ommutateurs Fibre Channel
Dell|[EMC (SAN)

CAT 5e/6 (carte réseau (NIC) publique)
CAT5e/6 (carte réseau Gigabit cuivre)
Cables a fibres optiques

— — — - Cables a fibres optiques supplémentaire

Tableau 1. Interconnexions matérielles pour Fibre Channel

Composant Connexions

du cluster

Neeud du Un céble CAT 5¢ ou CAT 6 reliant la carte réscau (NIC) publique
systeme au réseau local (LAN)

Poweredge™

Un cible CAT 5e ou CAT 6 reliant la carte réseau (NIC) Gigabit
privée au commutateur Ethernet Gigabit

Un cable CAT 5¢ ou CAT 6 reliant une carte réscau (NIC) Gigabit
privée redondante a un commutateur Ethernet Gigabit redondant

Un céble a fibres optiques reliant 'adaptateur HBA 0
au commutateur Fibre Channel 0

Un céble a fibres optiques reliant 'adaptateur HBA 1
au commutateur Fibre Channel 1
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Tableau 1. Interconnexions matérielles pour Fibre Channel (suite)
Composant Connexions
du cluster

Systeme de
stockage Fibre

Deux cibles CAT 5e ou CAT 6 connectés au réseau local

Une 4 quatre connexions par cible a fibres optiques vers chaque

Channel commutateur Fibre Channel. Par exemple, pour une configuration
Dell [ EMC comprenant 4 ports :
* Un cable a fibres optiques reliant le port 0 du processeur
de stockage A au commutateur Fibre Channel 0
* Un cable a fibres optiques reliant le port 1 du processeur
de stockage A au commutateur Fibre Channel 1
* Un cible a fibres optiques reliant le port 0 du processeur
de stockage B au commutateur Fibre Channel 1
* Un cible a fibres optiques reliant le port 1 du processeur
de stockage B au commutateur Fibre Channel 0
Commutateur  Une a quatre connexions par cible a fibres optiques vers le systéme
Fibre Channel  de stockage Fibre Channel Dell | EMC
Dell EMC Une connexion par cible a fibres optiques vers l'adaptateur HBA
de chaque systeme PowerEdge
Commutateur  Une connexion CAT 5e ou CAT 6 vers la carte réseau (NIC)
Ethernet Gigabit privée de chaque systéme PowerEdge
Gigabit Une connexion CAT 5e ou CAT 6 vers le commutateur Ethernet

Gigabit restant

Cablage du systéme de stockage Fibre Channel

Selon vos besoins, vous pouvez configurer le systeme de stockage Fibre Channel
inclus dans le cluster Oracle de différentes facons :

*  Environnement Fibre Channel 4 connexion directe (voir la figure 2)

*  Environnement Fibre Channel relié a un SAN et comprenant quatre ports

(figure 3)

Les sections suivantes décrivent le ciblage requis pour ces configurations.
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Configuration Fibre Channel a connexion directe

Pour créer une configuration Fibre Channel 4 connexion directe pour les nocuds
du cluster (voir la figure 2), procédez comme suit :

1 Installez un céble optique entre I'adaptateur HBA 0 du nceud 1 et le port 0
du processeur de stockage A.

2 Installez un cable optique entre 'adaptateur HBA 1 du nocud 1 et le port 0
du processeur de stockage B.

3 Installez un cable optique entre l'adaptateur HBA 0 du nacud 2 et le port 1
du processeur de stockage A.

4 Installez un cible optique entre 'adaptateur [IBA 1 du noeud 2 et le port 1
du processeur de stockage B.

Figure 2. Cablage d'un cluster Fibre Channel a connexion directe

Neeud 1 Neeud 2
Ports HBA (2) Ports HBA (2)
0 \o 1
! |
Ports SP
SP-B

e e & @ =

S ETEIEN

——
0
[ |

7 3
T EN ©EE
--lzlzl =

Systeme de stockage Fibre Channel |
Dell|EMC CX3-80

SP-A
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Configuration Fibre Channel avec connexion a un SAN

Pour créer une configuration a 4 ports avec connexion a un SAN (voir la figure 3),
procédez comme suit :

1

10

1"

12

Installez un céble optique entre le port 0 du processeur de stockage A
et le commutateur Iibre Channel 0.

Installez un cble optique entre le port 1 du processeur de stockage A
et le commutateur Fibre Channel 1.

Installez un cble optique entre le port 2 du processeur de stockage A
et le commutateur Fibre Channel 0.

Installez un cble optique entre le port 3 du processeur de stockage A
et le commutateur Fibre Channel 1.

Installez un cible optique entre le port 0 du processeur de stockage B
et le commutateur Fibre Channel 1.

Installez un cible optique entre le port 1 du processeur de stockage B
et le commutateur Fibre Channel 0.

Installez un céble optique entre le port 2 du processeur de stockage B
et le commutateur Fibre Channel 1.

Installez un cble optique entre le port 3 du processeur de stockage B
et le commutateur I'ibre Channel 0.

Installez un cable optique entre la carte HBA 0 du noeud 1 et le commutateur

Fibre Channel 0.

Installez un cable optique entre la carte HBA 1 du neeud 1 et le commutateur

Fibre Channel 1.

Installez un cible optique entre la carte HBA 0 du noeud 2 et le commutateur

Fibre Channel 0.

Installez un céble optique entre la carte HBA 1 du noeud 2 et le commutateur

Fibre Channel 1.
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Figure 3. Cablage d'un cluster Fibre Channel connecté a un SAN
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Configuration d'un cluster SAS pour un systeme
de stockage PowerVault™ MD3000 et des chassis
d'extension MD1000

Pour configurer les logiciels et le matériel des systemes PowerEdge et du
PowerVault MD3000 pour un environnement Oracle RAC (Real Application
Cluster), vous devez vérifier les connexions du matériel ainsi que la configuration
matérielle et logicielle. Pour ce faire, reportez-vous aux informations de la
présente section (figure 4, tableau 2 et figure 5).

Figure 4. Cablage d'un cluster SAS et d'un systéme PowerVault MD3000

Réseau privé

Systéemes PowerEdge

PowerVault MD3000
Systeme de stockage

Deux chéssis d'extension
PowerVault MD1000
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Tableau 2. Interconnexions matérielles d'un cluster SAS

Composant du
cluster

Connexions

Pour chaque noeud
du systeme
PowerEdge

Un cable CAT5¢/6 reliant la carte réseau (NIC) publique
au réseau local (LAN)

Un cible CAT5¢/6 reliant la carte (NIC) Gigabit privée
au commutateur Ethernet Gigabit (réscau privé).
Un cible CAT5¢/6 reliant la carte (NIC) Gigabit privée
au commutateur Ethernet Gigabit (réseau privé).

Deux connexions SAS vers un neeud (systeme PowerVault
MD3000), via un controleur SAS 5/F,

Pour plus d'informations, voir la section “Configuration d'un
cluster SAS comprenant un systeme PowerVault MD3000 et
des chissis d'extension MD10007, a la page 105.

Chagque systeme
de stockage Dell

Deux cables CAT 5¢/6 connectés au réscau local (un a partir
de chaque processeur de stockage)

PowerVault Deux connexions SAS vers chaque nocud (systeme PowerEdge),

MD3000 via un controleur SAS 5/E.
Pour plus d'informations, voir la section “Configuration d'un
cluster SAS comprenant un systeme PowerVault MD3000 et
des chissis d'extension MD10007, a la page 105.

Chaque chissis Autant de connexions par cibles SAS que nécessaire pour

d'extension Dell  les chissis d'extension MD1000

PowerVault

MD1000

(en option)
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Configuration d'un cluster SAS comprenant un systeme PowerVault
MD3000 et des chassis d'extension MD1000

Tache 1: installation du matériel

Les clusters SAS ne peuvent étre installés que dans un environnement a connexion
directe ; ils sont donc limités a deux neeuds.

Pour créer une configuration a connexion directe pour les noeuds du cluster
(voir la figure 5), procédez comme suit :

1

Installez un cible SAS entre un port du contréleur SAS situé sur le noeud 1
et le port In-0 du controleur RAID 0 (chissis de stockage MD3000).

Installez un céble SAS entre l'autre port du contréleur SAS situé sur le noeud 1
et le port In-0 du contréleur RAID 1 (chissis de stockage MD3000).

Installez un cible SAS entre un port du controleur SAS situé sur le noeud 2 et
le port In-1 du contréleur RAID 0 (chissis de stockage MD3000).

Installez un céble SAS entre l'autre port du contréleur SAS situé sur le noeud 2
et le port In-1 du contréleur RAID 1 (chissis de stockage MD3000).

(Facultatif) Connectez deux cables SAS entre les deux ports de sortie du

MD3000 et les deux ports d'entrée (“In”) du premier chéssis d'extension
MD1000.

(Facultatif) Connectez deux cibles SAS entre les deux ports de sortie du
MD1000 et les ports d'entrée (“In-07) du second chéssis d'extension MD1000.

[E4 REMARQUE : Pour plus d'informations concernant la configuration des chassis

d'extension MD1000, reportez-vous a la documentation du systéme de stockage
MD3000. Cette documentation est disponible sur www.support.dell.com.
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Figure 5. Cablage d'un cluster SAS a connexion directe
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Tache 2: installation des logiciels hotes requis pour le stockage

Pour installer les logiciels hotes requis pour le systeme de stockage

PowerVault MD3000, utilisez le disque Dell PowerVault Resource fourni avec ce
systéme. Suivez les procédures de la documentation Dell fournie avec le PowerVault
MD3000 pour installer le logiciel “Modular Disk Storage Manager” sur le nceud
principal, ainsi que le logiciel multiacheminement (MPIO) sur les nocuds restants.
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Tache 3 : vérification et mise a niveau du micrologiciel

* Alaide du logiciel Modular Disk Storage Manager installé sur le serveur hote,
lancez la détection des unités de stockage directement connectées au serveur.

»  Vérifiez que vous disposez de la version minimale requise du micrologiciel
des composants de stockage répertoriés ci-apres. Reportez-vous au document
“Solutions Deliverable List” (Liste des éléments pris en charge) pour
identifier les versions de micrologiciel requises.

*  Micrologiciel des contréleurs RAID
*  Micrologiciel des systemes de stockage MD3000

*  Micrologiciel des chissis d'extension MD1000

Installation du pilote de I'adaptateur SAS 5/E

Pour installer les pilotes sur les deux nceuds du cluster, suivez les instructions de
la documentation fournie avec le systéme MD3000 et les adaptateurs HBA SAS.

% REMARQUE : Vérifiez que la version du pilote qui se trouve sur le CD MD3000
Resource est bien celle qui est mentionnée dans le document Solutions Deliverables
List (Liste des éléments pris en charge) correspondant aux configurations Oracle prises
en charge par Dell.

Taches de post-installation

Une fois les pilotes et les logiciels installés, exécutez les taches de post-installation
décrites dans le MD3000 Installation Guide (MD3000 - Guide d'installation) afin
de créer l'environnement déerit dans le document Operating System and Hardware
Installation, Linux Guide (Guide Linux d'installation du systeme d'exploitation et
du matériel).

Q REMARQUE : Dell recommande de créer une configuration RAID de niveau 10 pour
les disques affectés aux LUN.
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Configuration d'un cluster iSCSI pour un systeme
PowerVault MD3000i et des chassis d'extension
MD1000

Cette section fournit des informations et des procédures pour la configuration
matérielle et logicielle des systemes PowerEdge et PowerVault MD3000i afin qu'ils
fonctionnent dans un environnement Oracle RAC (Real Application Cluster).

Vérifiez les connexions matérielles et les configurations logicielle et matérielle a
l'aide des figures “Configuration prise en charge” du document Dell PowerVault
MD3000i Support Matrix (Matrice de support du systeéme Dell PowerVault
MD30001). Ce document est disponible 4 I'adresse suivante :
www.support.dell.com.

Q REMARQUE : Si vous utilisez un systéme MD3000i avec Oracle Enterprise Linux 5,
suivez les instructions ci-dessous :
1. Exécutez le script suivant pour installer le lecteur multiacheminement ; ne l'installez
pas a partir du CD MDSM MD3000i :
dell-oracle-deployment/scripts/standard/510-
rpms_scsi_linuxrdac.sh
2. Lorsque vous étes invité a installer le multiacheminement au cours de l'installation
MDSM, sélectionnez No (Non) et poursuivez I'installation.

Tableau 3. Interconnexions de matériels iSCSI

Composant Connexions

du cluster

Pour chaque nccud  Un céible CAT5¢/6 reliant la carte (NIC) Gigabit privée

du systeme au commutateur Ethernet Gigabit (réscau privé).

PowerEdge Un cible CAT 5¢/6 reliant la carte réseau (NIC) Gigabit privée

redondante au commutateur Ethernet Gigabit redondant
(réscau privé).

Un cible CAT5¢/6 reliant la carte (NIC) Gigabit privée
au commutateur Ethernet Gigabit (réseau privé).

Un céble CAT 5¢/6 reliant la carte (NIC) Gigabit iSCSI

au commutateur Ethernet Gigabit (réseau iSCSI).

Pour des informations supplémentaires sur le systeme MD3000i,
consultez la documentation relative a la configuration de
PowerVault MD3000:.
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Tableau 3. Interconnexions de matériels iSCSI

Composant
du cluster

Connexions

Chaque systeme
de stockage Dell
PowerVault
MD3000i

Deux cables CAT 5¢/6 connectés au réseau local (un & partir
de chaque processeur de stockage) pour l'interface de gestion

Deux cibles CAT 5¢/6 par processeur de stockage pour
l'interconnexion iSCSI

Pour des informations supplémentaires sur le systeme MD3000i,
consultez la documentation relative a la configuration de
PowerVault MD3000i.

Chaque chassis
d'extension Dell
PowerVault
MD1000

(en option)

Autant de connexions par cibles SAS que nécessaire pour
les chassis d'extension MD1000

Configuration d'un cluster iSCSI comprenant un systéeme PowerVault
MD3000i et des chassis d'extension MD1000

Tache 1: installation du matériel

Les clusters iSCSI a connexion directe sont limités a deux noeuds.
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Figure 6. Cablage de clusters iSCSI a connexion directe
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Pour créer une configuration a connexion directe pour les nocuds du cluster
(voir la figure 6), procédez comme suit :

1 Installez un cible CAT entre un port du contréleur 5¢/6 situé sur le noeud 1
et le port In-0 du contréleur RAID 0 (chassis de stockage MD30001).

2 Installez un cable CAT 5¢/6 entre 'autre port (iISCSI HBA ou NIC) situé
sur le nceud 1 et le port In-0 du controleur RAID 1 (chéssis de stockage
MD3000i).

3 Installez un céble CAT 5¢/6 entre un port (iISCSI HBA ou NIC) situé sur le
noeud 2 et le port In-1 du contréleur RAID 0 (chassis de stockage MD3000i).

4 Installez un cable CAT 5¢/6 entre l'autre port (iISCSI HBA ou NIC) situé
sur le nceud 2 et le port In-1 du contréleur RAID 1 (chéssis de stockage
MD3000i).
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5 (Facultatif) Connectez deux cibles SAS entre les deux ports de sortie du
MD3000 et les deux ports d'entrée (“In”) du premier chéssis d'extension
MD1000.

6 (Facultatif) Connectez deux cables SAS entre les deux ports de sortie du
MD1000 et les ports d'entrée (“In-07) du second chéssis d'extension MD1000.

Q REMARQUE : Pour plus d'informations concernant la configuration des chassis
d'extension MD1000, reportez-vous a la documentation du systéme de stockage
MD3000i.

Les clusters iSCSI commutés peuvent prendre en charge jusqu'a huit noeuds.

Figure 7. Cablage des clusters iSCSI commutés
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Pour configurer une liaison commutée pour les nceuds du cluster (voir la figure 7),
procédez comme suit :

1 Installez un cible CAT 5¢/6 entre un port (iISCSI HBA ou NIC) situé
sur le nceud 1 et le port du commutateur réseau 1.

2 Installez un cible CAT 5¢/6 entre un port (iISCSI HBA ou NIC) situé
sur le noeud 1 et le port du commutateur réseau 2.

3 Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port (iISCSI HBA ou NIC) situé
sur le nceud 2 et le port du commutateur réseau 1.

4 [Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port (iISCSI HBA ou NIC) situé

sur le nceud 2 et le port du commutateur réseau 2.

5 Installez un cible CAT 5¢/6 entre un port situé sur le commutateur 1
et le port In-0 du contréleur RAID 0 (baie de stockage MD3000i).

6 Installez un cable CAT 5¢/6 entre l'autre port situé sur le commutateur 1
et le port In-0 du controleur RAID 1 (chissis de stockage MD30001).

7 Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port situé sur le commutateur 2
et le port In-1 du contréleur RAID 0 (chassis de stockage MD30001).

8 Installez un cible CAT 5¢/6 entre l'autre port situé sur le commutateur 2
et le port In-1 du contréleur RAID 1 (chassis de stockage MD30001).

9 (Facultatif) Connectez deux cébles SAS entre les deux ports de sortie du
MD30001 et les deux ports d'entrée («In») du premier chéssis d'extension
MD1000.

10 (Facultatif) Connectez deux cibles SAS entre les deux ports de sortie du
MD1000 et les ports d'entrée («In-0») du second chissis d'extension MD1000.

Q REMARQUE : Pour plus d'informations concernant la configuration des chassis
d'extension MD1000, reportez-vous a la documentation du systéme de stockage
MD3000i. Dell recommande d'utiliser un réseau distinct pour l'infrastructure de
stockage iSCSI. Si un réseau distinct ne peut pas étre dédié a I'infrastructure iSCSI,

il est recommandé d'attribuer la fonction de stockage a un VLAN (réseau local virtuel)
différent. Ainsi, des réseaux logiques indépendants sont créés au sein d'un réseau
physique.
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Tache 2: installation des logiciels hotes requis pour le stockage

Pour installer les logiciels hotes requis pour le systeme de stockage

PowerVault MD3000i, utilisez le disque Dell PowerVault Resource fourni avec ce
systeme. Suivez les procédures décrites dans la documentation Dell fournie avec
le PowerVault MD30001 pour installer le logiciel “Modular Disk Storage Manager”
sur le nceud principal, et le logiciel multiacheminement (MPIO) sur les noeuds
restants.

Tache 3 : vérification et mise a niveau du micrologiciel

*  Alaide dulogiciel Modular Disk Storage Manager installé sur le serveur hote,
lancez la détection des unités de stockage directement connectées au serveur.

»  Vérifiez que vous disposez de la version minimale requise du micrologiciel
des composants de stockage répertoriés ci-apres. Reportez-vous au document
3 : : : ”»” : 212 :
Solutions Deliverable List” (Liste des éléments pris en charge) pour
identifier les versions de micrologiciel requises.

*  Micrologiciel des systemes de stockage MD3000i
*  Micrologiciel des chissis d'extension MD1000

Taches de post-installation

Une fois les pilotes et les logiciels installés, exécutez les taches de post-installation
décrites dans le MD3000i Installation Guide (MD3000 - Guide d'installation) afin
de créer 'environnement décrit dans le Tableau 3, a la page 108.

Configuration de clusters iSCSI pour les systemes
de stockage Equallogic série PS

Terminologie EquallLogic

Les matrices de stockage EqualLogic série PS sont équipées de la technologie
de virtualisation du stockage. Pour micux en comprendre le mode de fonction-
nement, il est bon de connaitre certains termes utilisés pour décrire ces matrices
et leurs fonctions :

*  Membre : désigne une matrice série PS unique

*  Groupe : désigne un ensemble composé d'un ou de plusieurs membres, dont
la gestion peut étre centralisée ; les serveurs hotes accedent aux données via
une adresse IP de groupe unique

13



*  Pool : désigne une matrice RAID qui peut étre constituée de disques
appartenant a un ou plusieurs membres

*  Volume : désigne un disque LUN ou virtuel constituant un sous-ensemble
de la capacité d'un pool

Cablage du systéme de stockage iSCSI EqualLogic

Des serveurs hotes peuvent étre rattachés a la matrice iSCSI EqualLogic
PS5000XV Dell via un commutateur Ethernet Gigabit standard pour

réseaux SAN IP. La “Configuration réseau recommandée”, a la page 115 montre
la configuration réseau recommandée pour une baie de stockage PS5000XV avec
deux modules de contréle. Cette configuration inclut deux commutateurs
Ethernet Gigabit Dell PowerConnect série 6200, destinés a optimiser la
disponibilité et la bande passante du réseau. Dell recommande d'utiliser deux
commutateurs Ethernet Gigabit car, en cas de défaillance au sein d'un
environnement a commutateur Ethernet unique, aucun hote ne pourra accéder
au stockage avant le remplacement du périphérique défaillant et la restauration
de la configuration. Dans ce type de configuration, il doit exister plusieurs ports a
agrégation de liaisons assurant la connexion intercommutateur (ou faisceau).
Par ailleurs, il est recommandé de connecter, a partir de chaque module de
controle, une interface Gigabit a I'un des commutateurs Ethernet et les deux
autres interfaces Gigabit a 'autre commutateur Ethernet.
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Figure 8. Configuration réseau recommandée

Liaison intercommutateurs haut débit
Commutateurs Gigabit Ethernet

Dell PowerConnect 6200 pour
réseau de stockage iSCSI

‘._____.__._-—-—-—-'—"""'_' Vue armiére de la baie
de stockage iISCSI Dell
EqualLogic PS5000XV

= = Bloc d'alimentation et module
de refroidissement 0

Bloc d'alimentation et
module de refroidissement 1 Module de contréle 1 Module de contréle 0

Réseau de stockage iSCSI

La figure 9 présente l'architecture d'un exemple de configuration Oracle RAC

a trois matrices PS5000XV. Les cbles bleus représentent le réseau SAN iSCSI.
Les cables gris représentent le réseau d'interconnexion privé Oracle RAC. Les
cébles noirs représentent le réseau public. Les matrices de stockage PS5000XV
fournissent la capacité de stockage physique de la base de données Oracle RAC.
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Figure 9. Exemple de configuration Oracle RAC a trois matrices PS5000XV
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Comme le montre la figure 9, le groupe nommé oracle-group est constitué

de trois membres PS5000XV : oracle-member01, oracle-member(2 et oracle-
member(03. Lorsqu'un membre est initialisé, il peut étre configuré avec un pool
de stockage RAID 10, RAID 5 ou RAID 50. Pour plus d'informations sur
l'initialisation d'une matrice EqualLogic, consultez le Dell EqualLogic User's

Guide (Guide d'utilisation de Dell EqualLogic).
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Un groupe de stockage série PS peut étre subdivisé en plusieurs niveaux ou pools.
Cette disposition permet aux administrateurs de micux gérer la répartition de
l'espace disque. Un membre peut a tout moment étre affecté a un seul pool. On
peut facilement affecter un membre 4 un pool ou le déplacer d'un pool  un autre
sans aucune incidence sur la disponibilité des données. Les pools peuvent étre
organisés selon différents criteres, tels que le type ou la vitesse des disques, le
niveau RAID ou le type d'application. Dans la figure 9, les pools sont organisés
par niveaux RAID des membres : un pool appelé RAID-10 est formé de
membres RAID 10 ; un pool appelé RAID-5 est constitué de membres RAID 5.

Création de volumes

Pour stocker des données sur les disques physiques PS5000XYV, vous devez

au préalable les configurer en composantes utilisables, appelées volumes.

Un volume est une partie du pool de stockage, dotée d'une taille spécifique,

de contréles d'acces et d'autres attributs. Il peut étre réparti sur plusieurs disques
et membres du groupe et apparait sur le réseau comme cible iSCSI. Chaque
volume est affecté a un pool et peut étre facilement déplacé d'un pool a un autre,
sans aucune incidence sur la disponibilité des données. En outre, le placement
automatique de données et 'équilibrage automatique de la charge interviennent
au sein d'un pool en fonction de la charge de travail totale de ses dispositifs

de stockage.

Tableau 4. Configuration de volumes Oracle RAC

Volume Taille RAID Nombrede Utilisé pour Adressage du
minimale partitions systéme
d'exploitation

Volume dela 1024 Mo 10 Trois de Disque de vote, Trois périphériques

premiere zone 300 Mo registre OCR de bloc,
chacune (Oracle Cluster  respectivement
Registry) et pour le disque de

SPFILE pour vote, le
l'instance ASM  registre OCR et

SPFILE
Volume(s) de  Supéricurea 10 Une Données Groupe de
la deuxiecme la taille de la disques ASM
zone base de DATABASEDG

données
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Tableau 4. Configuration de volumes Oracle RAC (suite)

Volume Taille RAID Nombrede Utilisé pour Adressage du
minimale partitions systeme
d'exploitation
Volume(s) de  Au moins 5 Une Zone de Groupe de
la troisitme  deux fois la récupération disques ASM
zone taille du ou Flash FLASHBACKDG
des volumes
dela
deuxieme
zone

Le tableau 4 présente un exemple de configuration des volumes. Créez des
volumes dans la matrice PS5000XV, puis une liste d'acces pour autoriser toutes
les interfaces réseau iSCSI hotes a y accéder. Par exemple, les volumes suivants
ont été créés :

mdi-ocr-css-spfile

mdi-datal

mdi-data2

mdi-fral

Configuration de réseaux iSCSI

Dell recommande de configurer les interfaces réseau hotes pour le trafic iSCSI
afin d'optimiser les performances a l'aide des paramétres Flow Control (Controle
de flux) et Jumbo Frame (Trame Jumbo). Pour configurer le parametre Flow
Control, utilisez 'utilitaire ethtool.

Pour vérifier le parametre Flow Control (RX/TX Pause) [Controle de flux (Pause
RX/TX)] sur les interfaces, utilisez la commande suivante :

# ethtool -a <interface>
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Par exemple,

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

Dans cet exemple, le paramétre Flow Control (Controle de flux) est déja activé.
Sile parametre Flow Control (Controle de flux) n'est pas activé, utilisez la
commande suivante :

# ethtool -A <interface> rx on tx on

Le parametre Jumbo Frame (Trame Jumbo) est configuré dans les scripts
/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-<interface>,
en ajoutant le parametre MTU="<valeur mtu>".

Dans l'exemple ci-dessous la valeur du parametre MTU est 9000.

# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth2

HWADDR=00:15:17:80:43:50

ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125

NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU="9000"

Pour vérifier la valeur du parameétre Jumbo Frame (Trame Jumbo) utilisez la
commande ifconfig comme suit :

$ ifconfig eth2

eth2 Link encap:Ethernet HWaddr 00:15:17:80:43:50
inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255 Mask:255.255.255.0
inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64 Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000 Metric:1
RX packets:3348411 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:2703578 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX bytes:11209177325(10.4 GiB)
Memory:d5ee0000-d5£00000
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Configuration de I'accés des hotes aux volumes

Cette section décrit la procédure de configuration de 'acces des hotes aux
volumes iSCSI a l'aide de 'outil iscsiadm, qui est l'utilitaire
d'administration open-iSCSI.

1
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Connectez-vous au serveur en tant qu'utilisateur root. Vérifiez que le logiciel
de I'initiateur open-iSCSI a été installé sur les serveurs hotes.

rpm -galgrep -i iscsi-initiator

La sortie ci-dessous devrait s'afficher si le package RPM de I'initiateur open-
iSCSI a été installé. Dans le cas contraire, installez le package RPM de
l'initiateur open-iSCSI iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.¢15.x86_64.rpm.

iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5

Démarrez le service iSCSI.

service iscsi start

Activez le lancement du service iSCSI au démarrage.

chkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --1list iscsi

Recherchez I'adresse matérielle de chaque interface réseau de 'hote a utiliser
pour le trafic iSCSI.

grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-scripts/
ifcfg-ethn

n est le numéro de l'interface réseau

Créez une interface pour chaque interface réseau de I'hote a utiliser pour
le trafic iSCSIL.

iscsiadm -m iface -1 iface name —--op=new
iface name est le nom affecté a l'interface.

iscsiadm -m iface -I iface name —--op=update -n
iface.hwaddress -v hardware address

hardware address est l'adresse matérielle de l'interface obtenue a
I'étape 4



Par exemple, les commandes ci-dessous créent une interface nommée eth0-

iface pour l'interface eth0 dont I'adresse matérielle est 00:18:8B:4LE:E6:CC.
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
New interface ethO-iface added

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n
iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC

ethO-iface updated

Vérifiez que les interfaces ont été créées et correctement associées.

iscsiadm -m iface

Modifiez les informations CHAP dans le fichier /etc/iscsi/iscsid.conf présent
sur I'hote.

node.session.auth.username username

node.session.auth.password = password

discovery.sendtargets.auth.username = username
discovery.sendtargets.auth.password = password

username est le nom d'utilisateur CHAP défini dans le systeme de
stockage EqualLogicpassword est le mot de passe CHAP détini dans
le systeme de stockage EqualLogic

Redémarrez le service iSCSI pour que la nouvelle configuration prenne effet.

service iscsi stop
service iscsi start

Détectez des cibles a partir de chaque interface créée a I'étape 5

iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --
interface=iface namel --interface=iface nameZ --
interface=iface name3 --interface=iface name4

group ip address estl'adresse IP du groupe de stockage EqualLogic.

iface namel, iface name2, iface name3, iface name4 (...) sont
les interfaces réseau (définies a I'étape 5) de I'hote a utiliser pour le

trafic iSCSI.
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Par exemple, la commande ci-dessous détecte quatre volumes a l'adresse IP
de groupe 10.16.7.100, a partir d'un héte a deux interfaces nommées eth0-
iface et ethl-iface.

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Vérifiez que chaque volume a été détecté a partir de chaque interface

de I'hote.

iscsiadm -m discovery --print=1
Par exemple,

# iscsiadm -m discovery —--print=1

SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface



1"

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.

STATIC:

No targets found.

Connectez-vous a chaque cible (volume) a partir de chaque interface créée
alétape 5.

iscsiadm -m node -p group ip address --interface
iface name --login

group ip address estl'adresse IP du groupe de stockage EqualLogic.

iface name est l'interface réseau (définie a l'étape 5) de I'hote a utiliser
pour le trafic iSCSL

Dans l'exemple ci-dessous, l'utilisateur se connecte a trois volumes a partir
de chacune des deux interfaces (ethO-iface et ethl-iface) d'un hote.

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?2,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]
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Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr—
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi~-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr—
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-

05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful
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13

14

Affichez et vérifiez toutes les connexions et sessions actives.
iscsiadm -m session -1

Vérifiez que les partitions sont visibles dans le systeme d'exploitation.
cat /proc/partitions

Répétez les étapes 1-13 sur chaque hote du cluster.

Configuration de Device Mapper Multipath sur les volumes

1

3

Exécutez la commande /sbin/scsi_id sur les périphériques créés pour Oracle
afin d'obtenir leur identifiant unique :

/sbin/scsi id -gus /block/<périphérique>

Par exemple,

# scsi _id -gus /block/sda

Supprimez les commentaires de la section suivante de /etc/multipath.conf.
blacklist {
wwid 26353900£02796769

devnode "* (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|sr|scd]|st) [0-9]*"

devnode "“hd[a-z]"

}

Ajoutez la section suivante dans /etc/multipath.conf. Le WWID est obtenu a
l'étape 1 ci-dessus. Vérifiez que les alias concordent sur tous les hotes du
cluster.

multipaths {
multipath {
wwid WWID of volumel
alias alias_of volumel

}

multipath {
wwid WWID of volumeZ2
alias alias_of volume2

}

(Ajoutez une sous-section multipath pour chaque volume

supplémentaire.)
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L'exemple de section ci-dessous inclut les configurations de quatre volumes.

multipaths {
multipath {

wwid 36090a028d059€e902e94b46797996fe2
alias ocr-css-spfile

}

multipath {
wwid 36090a028d059ee902e94b46797996fe2
alias datal

}

multipath {
wwid 36090a028d059ce952e94£46797990f2e
alias data2

}

multipath {
wwid 36090a028d0590e972e9414689799%e£d7
alias fral

}

Redémarrez le démon du multiacheminement, puis vérifiez que les alias
s'affichent dans la sortie “multipath -11”.

service multipathd restart
multipath -11
Par exemple,

fral (36090a028d0590e972e9414689799efd7) dm-13 EQLOGIC,100E-00
[size=5.0G] [features=1 queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]

ocr-css-spfile (36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

size=2.0G] [features=1 queue if no_path] [hwhandler=0]
round-robin 0 [prio=0][enabled]

93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

round-robin 0 [prio=0] [enabled]

86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data?2 (36090a028d059ce952e94£f46797990£f2e) dm-8 EQLOGIC,100E-00
[size=20G] [features=1 queue_if no path] [hwhandler=0]
\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

[
\
\
\
\



\_ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]
\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]
\_ 98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994£f67) dm-18 EQLOGIC, 100E-00
[size=20G] [features=1 queue if no path] [hwhandler=0]
\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]
\_ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]
\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]
\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]

5 Vérifiez que les périphériques /dev/mapper/* ont été créés. Vous devez utiliser
leurs noms pour accéder et interagir avec les périphériques
multiacheminement dans les sections suivantes.

Par exemple,

# 1s -1t /dev/mapper/*

crw---—---- 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22 /dev/mapper/control
brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51 /dev/mapper/datal
brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47 /dev/mapper/data2
brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51 /dev/mapper/fral
brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51 /dev/mapper/ocr-css-—
spfile

brw-rw---- root disk 253, Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- root disk 253, Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-home
root disk 253,

1 6

1 3

1 4 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-root

1 7
1 1
1 2
1 5

brw-rw----
root disk 253,
root disk 253,
root disk 253,
root disk 253,

brw-rw---- Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-tmp
brw-rw---- Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-var

Répétez les étapes 1-8 sur chaque hote du cluster.
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Configuration du réseau et du stockage pour Oracle
11g RAC

Cette section contient des informations sur la configuration d'un cluster
Fibre Channel, iSCSI ou SAS 24 connexion directe exécutant une base de données
initiale :

*  Contfiguration des réscaux publics et privés

*  Contfiguration du stockage partagé pour Oracle Clusterware et Oracle

Database a I'aide d'OCFS2 ou d'ASM

La configuration d'une base de données sous Oraclel1g RAC est complexe et
néeessite une séric ordonnée de procédures. Pour configurer les réscaux et le
stockage en un minimum de temps, effectuez les procédures ci-dessous dans l'ordre.

Configuration des réseaux publics et privés
Cette section explique comment configurer les réseaux publics et privés du cluster.

Q REMARQUE : Chaque nceud doit &tre associé a une adresse IP publique et privée
unique. Une adresse IP publique supplémentaire doit étre utilisée comme adresse IP
virtuelle pour les connexions des clients et le basculement des connexions. L'adresse
IP virtuelle doit appartenir au méme sous-réseau que |'adresse IP publique. Toutes les
adresses IP publiques, y compris I'adresse IP virtuelle, doivent étre enregistrées sur le
DNS (service de noms de domaine) et &tre routables.

Selon le nombre de ports NIC disponibles, configurez les interfaces comme indiqué
dans le tableau 5.

Tableau5. Attributions des ports de carte réseau (NIC)

Port de la carte Trois ports disponibles Quatre ports disponibles
réseau (NIC)

1 IP publique et IP virtuelle  IP publique

2 IP privée (avec lien réseau) P privée (avec lien réseau)
3 IP privée (avec lien réseau) P privée (avec lien réseau)
4 - IP virtuelle
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Configuration du réseau public
Q REMARQUE : Vérifiez que I'adresse IP publique est valide et routable.

Q REMARQUE : Les deux ports de la carte réseau (NIC) avec lien réseau pour un réseau
privé doivent étre sur des bus PCl séparés. Par exemple, une paire avec lien peut étre
composée d'une carte d'interface réseau (NIC) intégrée et d'une carte réseau (NIC)
supplémentaire.

Si ce n'est déja fait, effectuez les opérations suivantes sur chaque neeud pour
configurer le réseau public :
1 Ouvrez une session en tant que root.

2 Modifiez le fichier du périphérique réseau /ete/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-eth#, ou # est le numéro du périphérique

et configurez-le comme suit :

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=<Adresse IP publique>
NETMASK=<Masque de sous-réseau>
BOOTPROTO=static
HWADDR=<Adresse MAC>

SLAVE=no

3 [Editez le fichier /etc/sysconfig/etwork. Le cas échéant, remplacez
localhost.localdomain parle nom qualifié complet public du nocud.

Par exemple, la ligne du noeud 1 donnerait :
hostname=ncecudl .domaine.com

4 Tapez:
service network restart

5 Tapez ifconfig pour vérifier que les adresses [P sont configurées
correctement.

6 Pour vérifier que le réseau est configuré correctement, lancez un test ping
sur chaque adresse [P publique & partir d'un client du réseau local situé hors
du cluster.

7 Connectez-vous a chaque noeud pour vérifier que le réseau public fonctionne
et tapez ssh <IP publique> pour vérifier que la commande secure
shell (ssh) fonctionne également.
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Configuration du réseau privé a I'aide de liens (bonding)

Avant de déployer le cluster, vous devez configurer le réseau privé de manicere a
permettre aux noeuds de communiquer entre eux. Pour ce faire, il est nécessaire

de configurer des liens réseau et d'attribuer une adresse IP privée et un nom d'hote

a chaque nceud du cluster.

Afin de définir les liens réseau pour des cartes réseau Broadcom ou Intel® et
de configurer le réseau privé, effectuez la procédure suivante sur chaque neeud :

1
2
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Ouvrez une session en tant que root.
Ajoutez la ligne suivante au fichier /etc/modprobe.conf :
alias bond0 bonding

Pour garantir une disponibilité optimale, modifiez le fichier
/etc/modprobe.conf de maniére a activer 'option de contrdle des liens.

La valeur par défaut de miimon est 0, ce qui signifie que le controle des liens
est désactivé. Réglez d'abord cette valeur sur 100 milliemes de seconde. Vous
pourrez ensuite la modifier pour atteindre le niveau de performances requis.

Tapez :

options bonding miimon=100 mode=6 max bonds=2

Dans le répertoire /etc/sysconfig/network-scripts/, créez ou modifiez le fichier

de configuration ifcfg-bond0.
Voici un exemple de ce fichier, basé sur des parametres réseau factices :

DEVICE=bond0
IPADDR=192.168.0.1
NETMASK=255.255.255.0
NETWORK=192.168.0.0
BROADCAST=192.168.0.255
ONBOOT=yes
BOOTPROTO=none
USERCTL=no

Les entrées NETMASK, NETWORK et BROADCAST sont facultatives.

DEVICE=bondn est le nom du lien réseau, n correspondant au numéro
de lien.

IPADDR correspond 2 l'adresse [P privée.

Pour utiliser bond0 comme périphérique virtuel, vous devez indiquer les
périphériques esclaves.



5 Pour chaque périphérique faisant partie du lien, procédez comme suit :

a  Dans le répertoire /etc/sysconfig/network-scripts/, éditez les lignes
du fichier ifcfg-ethn comme suit :

DEVICE=ethn
HWADDR=<ADRESSE MAC>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
USERCTL=no
MASTER=bond0
SLAVE=yes
BOOTPROTO=none

b Tapez service network restart etne tenez pas compte
des avertissements.

6 Sur chaque nceud, tapez 1 £config pour vérifier le bon fonctionnement
de l'interface privée.

L'adresse IP privée du nocud doit étre associée a l'interface privée bond0.

7 Une fois les adresses [P privées définies sur chaque noeud, vérifiez le bon
fonctionnement du réseau privé en langant un test ping sur chaque adresse IP
a partir d'un necud.

8 Connectez-vous a chaque nceud et vérifiez que le réseau privé et ssh
fonctionnent correctement en tapant :

ssh <IP privée>
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Sur chaque neeud, modifiez les lignes du fichier /etc/hosts comme suit

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
<IP privée du necudl> <nom d'héte privé du ncudl>
<IP privée du neud2> <nom d'hbéte privé du ncecud2>

<IP publique du neudl> <nom d'hbéte public du ncecudl>
<IP publique du ncecud2> <nom d'hdte public du ncecud2>

<adresse IP virtuelle du necudl> <nom d'héte virtuel
du nceudl>
<adresse IP virtuelle du nceud2> <nom d'hbéte virtuel
du nceud2>

E4 REMARQUE : Les exemples fournis dans cette étape et dans la suivante
correspondent a un environnement comprenant deux nceuds. Ajoutez des lignes
pour chaque nceud supplémentaire.

Sur chaque neeud, créez ou modifiez le fichier /etc/hosts.equiv et faites
en sorte qu'il répertorie toutes vos adresses IP publiques ou noms hotes.
Par exemple, si vous disposez d'un nom d'héte public, d'une adresse IP
virtuelle et d'un nom d'héte virtuel pour chaque naeud, ajoutez les lignes
suivantes :

<nom d'héte public du necudl> oracle
<nom d'héte public du necud2> oracle

<adresse IP ou nom hbte virtuel du ncecudl> oracle
<adresse IP ou nom hbéte virtuel du nceud2> oracle

Ouvrez une session en tant qu'utilisateur oracle, puis connectez-vous a
chaque noeud pour vérifier que la commande du shell distant (rsh)
fonctionne correctement. Pour ce faire, tapez :

rsh <nom d'héte public necudx>

ot x correspond au numéro de neeud.



Veérification de la configuration du stockage

Les sections suivantes indiquent comment créer et configurer les partitions
de disques pour le stockage Fibre Channel, iSCSI ou SAS a connexion directe.

Création des partitions de disques sur un systeme de stockage

Lors de la configuration des clusters, créez des partitions sur votre systeme de
stockage Fibre Channel, iSCSI ou SAS a connexion directe. Pour que vous puissicz
créer les partitions, tous les noeuds doivent détecter les périphériques de stockage
externes.

Q REMARQUE : La procédure décrite dans cette section indiqgue comment déployer
Oracle dans un environnement de stockage SAS a connexion directe ou Fibre Channel.
Pour plus de clarté, la nomenclature utilisée est celle des systemes de stockage Fibre
Channel. Si vous utilisez des systémes de stockage SAS a connexion directe ou iSCSI
(MD3000/MD3000i), utilisez le tableau suivant pour établir les correspondances entre
la nomenclature Fibre Channel et celle du systeme MD3000/MD3000i.

Tableau 6. Nomenclature des environnements Fibre Channel et SAS a connexion directe

Stockage Fibre Channel SAS a connexion directe ou iSCSI
(MD3000/MD3000i)

LUN Disques virtuels

/dev/emcpower(X) /dev/sd(X)

PowerPath Multiacheminement

Pour vérifier que chaque noeud peut détecter chaque unité de stockage ou disque
logique, procédez comme suit :

1 Pour les systemes de stockage Fibre Channel Dell |[EMC, vérifiez que l'agent
EMC® Navisphere® et la version correcte de PowerPath® sont installés sur
chaque noeud et que celui-ci est associé au groupe de stockage approprié
dans EMC Navisphere. Pour savoir comment procéder, reportez-vous a
la documentation fournie avec le systéme de stockage Fibre Channel
Dell [ EMC.

Q REMARQUE : Le prestataire de services Dell qui a installé votre cluster a déja
effectué cette opération. Si vous réinstallez le logiciel sur un nceud, vous devrez
le faire vous-méme.

2 Véritfiez les connexions des périphériques de stockage et des noeuds au
commutateur Fibre Channel (voir la figure 1 et le tableau 1).
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Vérifiez que vous étes connecté en tant que root.
Sur chaque neeud, tapez :

more /proc/partitions

Le noeud détecte, puis affiche les unités LUN ou disques logiques, ainsi que
les partitions créées sur ces périphériques externes.

Q REMARQUE : Les périphériques répertoriés varient en fonction de la
configuration du systéeme de stockage.

La liste des LUN ou disques logiques détectés par le nceud s'affiche, ainsi que
les partitions créées sur ces périphériques externes. Les périphériques virtuels
PowerPath figurent dans la liste. Exemple : /dev/emcpowera, /dev/emcpowerb
et /dev/emcpowerc.

Pour les configurations SAS & connexion directe ou iSCSI, les disques virtuels
apparaissent sous la forme /dev/sdb ct /dev/sdc, ctc.

Dans le fichier /proc/partitions, vérifiez que :
*  Tous les périphériques virtuels PowerPath apparaissent dans le fichier avec
des noms similaires sur tous les noeuds.

Exemple : /dev/emcpowera, /dev/emcpowerb ct /dev/emcpowerc.

*  Dansle cas d'un systeme MD3000/MD30001, tous les disques virtuels

apparaissent dans le fichier avec des noms similaires sur tous les naeuds.

Par exemple, /dev/sdb, /dev/sdc ct /dev/sdd

*  Les volumes logiques dédiés au stockage externe sont reconnus comme
étant des périphériques SCSI ; chaque naeud est configuré avec le méme
nombre de LUN/disques virtuels.

Par exemple, si le nocud est configuré avec un lecteur SCSI ou un
conteneur RAID connecté a un périphérique de stockage Fibre Channel
avec trois disques logiques, sda identifie le conteneur RAID ou le disque
interne du neeud, tandis que emcpowera, emcpowerb et emcpowerc
identifient les unités logiques (ou périphériques PowerPath virtuels).



Sile noeud est configuré avec un lecteur SCSI ou un conteneur RAID
connecté a un périphérique de stockage iSCSI ou SAS a connexion
directe avec trois disques virtuels, sda identifie le conteneur RAID ou le
lecteur interne du noeud, tandis que sdb, sdc et sdd identifient les
volumes logiques de stockage externe.

6  Siles périphériques de stockage externes ne s'affichent pas dans le fichier
/proc/partitions, redémarrez le noeud.

Paramétrage des partitions de disques sur les systéemes Linux

Sous Linux, vous devez aligner la table de partitions avant que des données ne
soient écrites dans le LUN/disque virtuel. Sinon, la réécriture de la mappe de
partitions entraine la destruction des données du LUN/disque virtuel.

EXEMPLE : arguments de fdisk

L'exemple suivant présente les arguments pouvant étre utilisés avec fdisk. Dans cet
exemple, le LUN est mappé avec /dev/emcpowera et la taille des éléments de bande

du LUN est de 128 blocs.

Q REMARQUE : Dans cet exemple, le disque /dev/emcpowera contient déja la partition
principale /dev/emcpoweral. Dans le cas d'un systéme MD3000/MD3000i, cette
procédure devrait &tre appliquée a /dev/sdb1.

fdisk /dev/emcpowera

Q REMARQUE : Vous devez créer une partition sur /dev/emcpowera avant d'effectuer
les étapes suivantes.

x # expert mode
b # adjust starting block number
1 # choose partition 1

128 # set it to 128, (Ceci est la taille utilisée par
défaut pour les systémes de stockage Fibre Channel
Dell |EMC série CX)

w # write the new partition

Pour les LUN devant étre utilisés comme sources d'un cliché, d'un clone ou d'une
image MirrorView, cette méthode est préférable a celle de 'alignement. Elle est
également a privilégier pour les sources et les cibles SAN Copy.
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Procédure : utilisation de fdisk pour le paramétrage d’'une partition de disque

Procédez comme suit pour paramétrer une partition de disque a l'aide de l'utilitaire
tdisk.

1 Alinvite de commande, tapez les commandes suivantes :

fdisk <Nom de la partition>

ou <Nom de la partition> estlenom de la partition a paramétrer.
Par exemple, si le nom de la partition est /dev/emcpowera, vous devez entrer :

fdisk /dev/emcpowera

Le systeme affiche le message suivant pour indiquer que le nombre de
cylindres du disque risque de poser probleme dans certaines configurations :

The number of cylinders for this disk is set to 8782.

There is nothing wrong with that, but this is larger
than 1024,

and could in certain setups cause problems with:

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)

2) booting and partitioning software from other OSs
(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)
2 Alinvite, entrez I'argument fdisk suivant :
X
3 Al'invite, entrez l'argument fdisk suivant :
b
4 Lorsque vous y étes invité, tapez le numéro de la partition. Par exemple,

1

5 Indiquez le nouvel emplacement correspondant au début des données sur
la partition : Par exemple,

128
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6 Alinvite, entrez l'argument fdisk suivant :
w

Le systeme affiche le message suivant pour indiquer que le nombre de
cylindres du disque risque de poser probleme dans certaines configurations :

The partition table has been altered!
Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.

7 Recommencez la procédure décrite de 1'étape 1 a I'étape 6 pour chaque LUN
de données Oracle.

Configuration du stockage partagé pour Oracle Clusterware et Oracle
Database a I'aide d'0OCFS2

Avant de commencer a utiliser 0CFS2 :
1 Ouvrez une session en tant que root.

2 Accédez au répertoire contenant les scripts installés a partir du CD Dell
Deployment. Pour ce faire, tapez :

cd /dell-oracle-deployment/scripts/standard

3 Installez tous les modules OCFES. Pour ce faire, tapez :

./340-rpms-ocfs.py

4 Répétez l'étape 1 et 1'étape 2 pour tous les autres naeuds.

Configuration du stockage a I'aide d'OCFS2
Sur le premier noeud :
1 Ouvrez une session en tant que root.
2 FEffectuez les opérations suivantes :
a  Démarrez le systeme X Window en tapant :
startx
b  Générez le fichier de configuration OCFS2 (/etc/ocfs2/cluster.conf) avec

le nom de cluster par défaut “ocfs2”. Pour ce faire, tapez la commande
suivante dans une fenétre de terminal :

ocfs2console
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¢ Dans le menu, sélectionnez Cluster — Configure Nodes (Configurer
les neeuds).

Sile cluster est hors ligne, la console le démarre. Une fenétre de message
s'affiche pour vous en informer. Fermez cette fenétre.

La fenétre Node Configuration (Configuration du noeud) s'affiche.

d  Pour ajouter des nocuds au cluster, cliquez sur Add (Ajouter). Entrez
le nom du noeud (le méme que celui de 'hote), ainsi que son adresse [P
privée. Conservez le numéro de port par défaut. Apres avoir entré tous
les détails, cliquez sur OK.

Recommencez cette étape pour ajouter tous les noeuds au cluster.
e Une fois tous les nocuds ajoutés, cliquez sur Apply (Appliquer), puis sur

Close (Fermer) dans la fenétre Node Configuration (Configuration du
neceud).

Q REMARQUE : Sivous recevez le message d'erreur Unable to access
cluster service (Impossible d'accéder au service de cluster),
supprimez le fichier suivant :

Jetc/ocfs2/cluster.conf.

Ensuite, faites une nouvelle tentative.

f  Dans le menu, sélectionnez Cluster — Propagate Configuration
(Propager la configuration).

La fenétre Propagate Cluster Configuration (Propager la configuration
du cluster) s'affiche. Attendez que le message Finished (Terminé)
s'affiche dans la fenétre, puis cliquez sur Close (Fermer).

g Sélectionnez File (Fichier) = Quit (Quitter).

3 Sur tous les neeuds, tapez la commande suivante pour activer la pile du cluster
au démarrage :
/etc/init.d/o2cb enable

4 Modifiez la valeur de O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD sur tous
les noeuds. Pour ce faire, procédez comme suit :

a  Arrétez le service O2CB sur tous les noeuds en tapant :

/etc/init.d/o2cb stop
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b Modifiez O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD (dans le fichier
/etc/sysconfig/o2cb) en indiquant la valeur 81 sur tous les nocuds.

¢ Démarrez le service O2CB sur tous les noeuds en tapant :

/etc/init.d/o2cb start

5 Sivous utilisez un cluster Fibre Channel, & partir du premier neeud, créez une
partition sur chacun des deux autres périphériques de stockage partagés
externes. Pour ce faire, utilisez fdisk comme suit :

a  Créez une partition principale pour l'ensemble du périphérique en
tapant :

fdisk /dev/emcpowerX
Pour consulter l'aide de 'utilitaire fdisk, tapez h.
b Vérifiez que la nouvelle partition a bien été créée en tapant :
cat /proc/partitions
¢ Sivous ne la voyez pas, tapez :
sfdisk -R /dev/<nom du périphérique>

Q REMARQUE : Dans les étapes ci-aprés, les valeurs fictives utilisées sont
les suivantes :

¢ points de montage: /u01, /u02 et/u03
e étiquettes: u01,u02 etu03

e périphériques de stockage Fibre Channel : emcpowera, emcpowerb
etemcpowerc

6 Sur l'un des neeuds, formatez les périphériques de stockage externes en
indiquant une taille de bloc de 4 Ko, une taille de cluster de 128 Ko et un
nombre d'emplacements (nocuds) de 4. Pour ce faire, utilisez l'outil
mkfs.ocfs2 & partir de la ligne de commande, comme suit :

ocr.dbf et disque de vote

mkfs.ocfs2 -b 4K -C 128K -N 4 -L u0l
/dev/emcpoweral

Fichiers de base de données
mkfs.ocfs2 -b 4K -C 128K -N 4 -L u02

/dev/emcpowerbl
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Zone de récupération Flash

mkfs.ocfs2 -b 4K -C 128K -N 4 -L u03
/dev/emcpowercl

[E4 REMARQUE : Pour plus d'informations sur la définition des paramétres de format

des clusters, voir
www.oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_faq.html.

7 Procédez comme suit pour chacun des noeuds :

a  Créez des points de montage pour chaque partition OCFS2. Pour ce faire,
créez les répertoires de la partition cible et définissez les propriétaires en
tapant :
mkdir -p /u0l /u02 /u03
chown -R oracle.dba /u0l /u02 /u03

b Sur chaque nceud, modifiez le fichier /etc/fstab en ajoutant les lignes
suivantes pour chaque périphérique :

/dev/emcpoweral /ul0l ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowerbl /ul02 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowercl /u03 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00

Sile nom des périphériques PowerPath virtuels varie d'un neeud a l'autre,
modifiez le fichier /etc/fstab sur chaque neeud afin de vous assurer que
tous les répertoires partagés des nacuds accedent aux mémes disques.

Créez les entrées appropriées pour tous les volumes OCFS2.

¢ Sur chaque nceud, tapez la commande suivante pour monter tous
les volumes indiqués dans le fichier /etc/fstab :

mount -a -t ocfs2

d  Sur chaque neeud, ajoutez la commande suivante au fichier /etc/rc.ocal :

mount -a -t ocfs2
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Configuration du stockage partagé pour Oracle Clusterware et Oracle
Database a I'aide d'ASM

Configuration du stockage partagé pour Oracle Clusterware

Cette section indique comment configurer le stockage partagé pour Oracle
Clusterware.

Configuration du stockage partagé a l'aide de périphérigues de bloc

1 Surle premier noeud, créez six partitions sur I'un des périphériques de stockage
externes a l'aide de fdisk :

Tapez :
fdisk /dev/emcpowerX

Ensuite, créez six partitions de 300 Mo chacune pour le référentiel du cluster
Oracle (OCR), les disques de vote et le fichier de parametres systeme Oracle.

2 Tapez la commande suivante pour vérifier les nouvelles partitions :

more /proc/partitions

Sur tous les nacuds, si les nouvelles partitions n'apparaissent pas dans le fichier
/proc/patrtitions, tapez :

sfdisk -R /dev/<nom du périphérique>
3 Sur tous les noeuds d'un cluster Fibre Channel, procédez comme suit :

a  Ajoutez les noms de partition des référentiels OCR principal et miroir
dans le fichier permissions.ini. Ce fichier se trouve dans
le répertoire suivant :
/dell-oracle-deployment/scripts/

[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
votel=
votez=
vote3=

[asm]

asml=

asm2=
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Par exemple, si les partitions OCR et miroir OCR sont /dev/emcpoweral et
/dev/emcpowera2, alors le fichier permissions.ini sera modifié comme
suit :

[ocr]
primary ocr=/dev/emcpoweral
mirror ocrl=/dev/emcpowera?2

b  Ajoutez les noms des disques de vote dans le fichier
permissions.ini. Ce fichier se trouve dans le répertoire suivant :
/dell-oracle-deployment/scripts/

[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
votel=
votez=
vote3=

[asm]

asml=

asm2=

Par exemple, si les disques de vote sont emepowerbl, emcpowerb2 et
emcpowerb3, alors le fichier permissions.ini sera modifié comme suit :

[vote]
votel=/dev/emcpowerbl
vote2=/dev/emcpowerb?2
vote3=/dev/emcpowerb3

Q REMARQUE : Vous ne devez modifier que les cing variables indiquées ci-
dessus : primary_ocr, mirror_ocr, vote1, vote2 et vote3.

Exécutez le script permissions.py qui se trouve dans le dossier /del1l-
oracle-deployment/scripts/, une fois le fichier permissions.ini
configuré :

./permissions.py

Exécutez la commande suivante pour définir les permissions appropriées pour
les périphériques de bloc :

/etc/rc.local



Configuration du stockage partagé de la base de données a I'aide d'ASM

Pour configurer le cluster avec ASM, effectuez la procédure suivante sur tous
les noeuds :

1
2

Ouvrez une session en tant que root.

Sur tous les noeuds, créez une partition sur chacun des deux autres périphériques
de stockage externes, a l'aide de fdisk :

a  Créez une partition principale pour l'ensemble du périphérique en
tapant :

fdisk /dev/emcpowerX

Q REMARQUE : Pour consulter I'aide de I'utilitaire fdisk, tapez h.

b Vérifiez que la nouvelle partition a bien été créée en tapant :
cat /proc/partitions
Sivous ne la voyez pas, tapez :

sfdisk -R /dev/<nom du périphérique>

3 'Tapez chkconfig networkwait off.

Q REMARQUE : Pour configurer le stockage partagé a I'aide d'ASM, vous pouvez
utiliser les périphériques de bloc ou le pilote de bibliotheque ASM d'Oracle.

Configuration du stockage partagé a l'aide de périphérigues de bloc

1

Ajoutez les noms de groupes de disques correspondants a asml et a asm?2
dans le fichier permissions. ini. Ce fichier se trouve dans le répertoire
suivant :

/dell-oracle-deployment/scripts/

[asm]
asml=
asm2=

Par exemple, si les noms de vos groupes de disques ASM1 et ASM2 sont
/dev/emcpowercl et /dev/emcpowerd], alors le fichier permissions.ini
sera modifié comme suit :

[asm]
asml=/dev/emcpowercl
asm2=/dev/emcpowerdl
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Pour ajouter un groupe de disques ASM supplémentaire, ASM3, en utilisant
/dev/emcpowerel, ajoutez une autre entrée a la session :

asm3=/dev/emcpowerel

2 Exécutez le script permissions.py qui se trouve dans le dossier /del1-
oracle-deployment/scripts/, une fois le fichier permissions.ini
configuré :

./permissions.py

3 Exécutez la commande suivante pour définir les permissions appropriées pour

les périphériques de bloc :

/etc/rc.local

Configuration du stockage partagé a l'aide du pilote de bibliothéque ASM
1 Ouvrez une session en tant que root.

2 Ouvrez unc fenétre de terminal et effectuez les opérations suivantes sur tous
les noeuds :

a Tapez service oracleasm configure.
b Tapez les entrées suivantes pour tous les naeuds :

Default user to own the driver interface [ |: oracle
Default group to own the driver interface [ |: dba

Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: y

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: vy

3 Exécutez cette étape uniquement si la configuration RAC utilise un systéme
de stockage iSCSI EqualLogic et le pilote Linux Device Mapper Multipath.
Définissez le parametre ORACLEASM SCANORDER  dans
/etc/sysconfig/oracleasmcomme suit :

ORACLEASM SCANORDER= "dm"
Redémarrez le serveur pour que la modification prenne cffet.

4 Dans la fenétre de terminal, sur le premier noeud, tapez les commandes
suivantes et appuyez sur <Entrée> :

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl
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5 Répétez I'étape pour chaque disque ASM supplémentaire a créer.
6 Véritiez que les disques ASM sont créés et marqués pour l'utilisation d'ASM.

Dans la fenétre de terminal, tapez la commande suivante, puis appuyez sur
<Entrée> :

service oracleasm listdisks
Les disques créés a I'étape s'affichent.
Par exemple,

ASM1

ASM2

1 Vérifiez que les autres nocuds peuvent accéder aux disques ASM créés a
I'étape .
Sur chaque noeud restant, ouvrez une fenétre de terminal, tapez la commande
suivante, puis appuyez sur <Entrée> :

service oracleasm scandisks

Obtention d'aide

Support Dell

Pour plus d'informations sur l'utilisation du systeme, voir la documentation fournie
avec ses composants.

Vous trouverez des livres blancs, des détails sur les configurations Dell prises en
charge et des informations générales sur le site dell.com/oracle.

Pour obtenir une assistance technique sur votre matéricl ou le systeme
d'exploitation et télécharger les dernieres mises a jour appropriées pour le systéme,
visitez le site support.dell.com. Pour contacter Dell, consultez le Guide
d'installation et de dépannage.

Des formations et certifications Dell Enterprise sont disponibles. Pour plus
d'informations, visitez le site dell.com/training. Ce service n'est disponible que
dans certains pays.
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Support Oracle

Pour obtenir des informations sur les formations concernant le logiciel Oracle et les
clusters, visitez le site Web www.oracle.com. Vous pouvez aussi contacter Oracle a
l'aide des coordonnées fournies dans la documentation.

Le site Web www.metalink.oracle.com contient des informations de support
technique, des fichiers téléchargeables et des informations diverses.

Pour des informations sur l'installation et la configuration d'Oracle, consultez
le Guide d'installation et de configuration d'Oracle Database.
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DeLL

Dell™ PowerEdge™-Systeme

Oracle Database 11g R1 mit

Red Hat® Enterprise Linux® 5 Advanced
Server x86-64 oder Oracle Enterprise
Linux® 5 Advanced Server x86-64
Speicher- und Netzwerkhandbuch
Version 1.0

Ubersicht iiber die Dokumentation zu Oracle
Database 11G

Die Dokumentationen fiir Oracle Database 11g Rl mit Red Hat® Enterprise

Linux® 5 Advanced Server x86-64 oder Oracle Enterprise Linux® 5 Advanced
Server x86-64 wurden in einer Reihe von Modulen neu strukturiert. In diesen
Modulen werden die folgenden Themen behandelt:

* Installationshandbuch fiir Betriebssystem und Hardware - Beschreibung der
Mindestanforderungen fiir Hardware und Softwareversionen, Informationen
zur Installation und Konfiguration des Betriebssystems, zur Uberpriifung der
Hardware- und Softwarckonfigurationen und zum Erhalt von Open-Source-
Dateien

Speicher- und Netzwerkhandbuch - Beschreibung der Installation und
Konfiguration von Netzwerkspeicherlgsungen

*  Oracle Database Setup- und Installationshandbuch - Beschreibung der
Installation und Konfiguration von Oracle Database 11g R1

*  Handbuch zur Fehlerbehebung - Informationen zum Hinzuftigen von neuen
Knoten zum Cluster und zum Beheben von Fehlern sowie Referenzmaterial

Alle Module enthalten Informationen zur technischen Unterstiitzung von Dell.

Februar 2009
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Anmerkungen, Vorsichtshinweise und Warnungen

E4 ANMERKUNG: Eine ANMERKUNG macht auf wichtige Informationen aufmerksam,
mit denen Sie das System besser einsetzen kdnnen.

Irrtiimer und technische Anderungen vorbehalten.
© 2009 Dell Inc. Alle Rechte vorbehalten.

Nachdrucke jeglicher Art ohne die vorherige schriftliche Genehmigung von Dell Inc. sind strengstens
untersagt.

Marken in diesem Text: Dell, das DELL Logo, PowerEdge und PowerVault sind Marken von Dell Inc.;
EMC, PowerPath und Navisphere sind eingetragene Marken von EMC Corporation; Intel ist eine
eingetragene Marke von Intel Corporation; Red Hat und Red Hat Enterprise Linux sind eingetragene
Marken von Red Hat, Inc.

Alle anderen in dieser Dokumentation genannten Marken und Handelsbezeichnungen sind Eigentum
der entsprechenden Hersteller und Firmen. Dell Inc. erhebt keinen Anspruch auf Markenzeichen und
Handelsbezeichnungen mit Ausnahme der eigenen.
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In diesem Dokument verwendete Terminologie

In diesem Dokument werden die Begritfe Logische Gerdtenummer (LUN) und
Virtueller Datentrdger verwendet. Diese Begriffe sind synonym und untereinander
ersctzbar. Der Begriff LUN wird iiblicherweise im Zusammenhang mit Dell [ EMC
Fibre-Channel-Speichersystemumgebungen und der Begriff virtuelles Laufwerk bei
Dell PowerVault SAS-Speicherumgebungen (Dell MD3000i und Dell MD30001 mit
Erweiterung MD1000) verwendet.

Einrichten von Fibre-Channel-Clustern

Die Einrichtung des Fibre-Channel-Clusters wurde von dem fir Sie zustindigen
Dell Professional Services-Mitarbeiter vorgenommen. Uberpriifen Sie die
Hardware-Verbindungen sowie die Hardware- und Softwarekonfigurationen nach
den Anleitungen in diesem Abschnitt. Abbildung 1 und Abbildung 3 enthalten eine
Ubersicht tiber die fiir den Cluster erforderlichen Verbindungen, und Tabelle 1
enthilt eine Zusammenfassung der Cluster-Verbindungen.

Uberpriifen Sie, ob folgende MaBnahmen fiir den Cluster durchgefiihrt wurden:
*  Die Hardware ist vollstindig im Rack installiert.

*  Alle Hardwareverbindungen sind eingerichtet wie in Abbildung 1 und
Abbildung 3 gezeigt und in Tabelle 1 aufgefiihrt.

*  Alle logischen Einheitnummern (LUN = Logical Unit Number), RAID-
Gruppen (RAID = Redundant Array of Independent Disks) und
Speichergruppen im Dell | EMC Fibre-Channel-Speichersystem sind erstellt.

*  Den Knoten im Cluster sind Speichergruppen zugewiesen.

Uberprijfen Sie, ob alle Hardwarekomponenten installiert und alle Verbindungen
korrekt hergestellt wurden, bevor Sie sich den nichsten Aufgaben zuwenden.
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Abbildung 1. Hardwareverbindungen fiir einen Fibre-Channel-Cluster

Client-Systeme

Gigabit-Ethernet-Switches
(privates) Netzwerk)

PowerEdge-Systeme
(Oracle-Datenbank)

------ Dell|[EMC Fibre-Channel-Switches
Dell|EMC Fibre- (SAN)

Channel-
CAT 5e/6 (6ffentlicher NIC)

——— CAT 5e/6 (Kupfer-Gigabit-NIC)
Glasfaserkabel
— — —- Zusétzliche Glasfaserkabel

Tabelle 1.  Fibre-Channel-Hardwareverbhindungen

Clusterkomponente Verbindungen

PowerEdge™ Ein CAT 5e-Kabel (,Category 5 enhanced*) oder CAT 6-Kabel vom
Systemknoten 6ffentlichen NIC zum lokalen Netzwerk (LAN)

Ein CAT 5e- oder CAT 6-Kabel vom privaten Gigabit-NIC zum
Gigabit-Ethernet-Switch

Ein CAT 5c- oder CAT 6-Kabel von cinem redundanten privaten
Gigabit-NIC zu cinem redundanten Gigabit-Ethernet-Switch

Ein Glasfaserkabel vom HBA 0 zum Fibre-Channel-Switch 0
Ein Glasfaserkabel vom HBA 1 zum Fibre-Channel-Switch 1
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Tabelle 1. Fibre-Channel-Hardwareverbindungen (fortgesetzt)

Clusterkomponente Verbindungen

Dell |[EMC Fibre-  Zwei CAT 5e- oder CAT 6-Kabel zum LAN
Channel-

) Ein bis vier Glasfaserverbindungen zu jedem Fibre-Channel-
Speichersystem

Switch. Zum Beispiel bei einer Konfiguration mit vier Anschliissen:
¢ Ein Glasfaserkabel vom SPA-Port 0 zum Fibre-Channel-Switch 0
¢ Ein Glasfaserkabel vom SPA-Port 1 zum Fibre-Channel-Switch 1
¢ FEin Glasfaserkabel vom SPB-Port 0 zum Fibre-Channel-Switch 1
¢ Ein Glasfaserkabel vom SPB-Port 1 zum Fibre-Channel-Switch 0

Dell [EMC Fibre-  Ein bis vier Glasfaserverbindungen zum Dell | EMC Fibre-Channel-
Channel-Switch Speichersystem

Fine Glasfaserverbindung zu den IIBAs der einzelnen PowerEdge-
Systeme

Gigabit-Ethernet  Jeweils eine CAT 5e- oder CAT 6-Verbindung zum privaten
Switch Gigabit-NIC auf jedem PowerEdge-System

Eine CAT 5e- oder CAT 6-Verbindung zum verbleibenden Gigabit-
Ethernet-Switch

Verkabeln des Fibre-Channel-Speichersystems

Sie konnen lhr Oracle-Fibre-Channel-Clustersystem je nach Thren Anforderungen
wie folgt konfigurieren:

* Direct-Attach-Fibre-Channel (siche Abbildung 2)
*  SAN-Attach-Fibre-Channel-Konfiguration mit vier Ports (Abbildung 3)

In den folgenden Abschnitten werden die Verkabelungsanforderungen fiir diese
Konfigurationen beschrieben.

Direct-Attach-Fibre-Channel-Konfiguration

Um die Clusterknoten als Direct-Attach-Fibre-Channel-System zu konfigurieren
(siche Abbildung 2), gehen Sie wie folgt vor:

1 Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 1 durch ein Glasfaserkabel mit Port 0
vom SP-A.

2 Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 1 durch ein Glasfaserkabel mit Port 0
vom SP-B.
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3 Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 2 durch ein Glasfaserkabel mit Port 1

vom SP-A.

4 Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 2 durch ein Glasfaserkabel mit Port 1

vom SP-B.

Abbildung 2. Verkabelung bei einem direkt verbundenen Fibre-Channel-Cluster

Knoten 1 Knoten 2
HBA-Ports (2) HBA-Ports (2)
0 ‘ 01
SP-Ports
| SP-B
e ey @ @
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[ |
'l.

2 3

--l:l:ll;@

Dell|[EMC CX3-80 Fibre-Channel-Speicher |

SP-A

SAN-Attach-Fibre-Channel-Konfiguration

Um die Clusterknoten als SAN-Attach-System mit vier Ports zu konfigurieren

(siche Abbildung 3), gehen Sie wie folgt vor:

1 Installieren Sie ein Glasfaserkabel zwischen Port 0 von SP-A und

Fibre-Channel-Switch 0.

2 Installieren Sie ein Glasfaserkabel zwischen Port 1 von SP-A und

Fibre-Channel-Switch 1.

3 Installieren Sie ein Glasfaserkabel zwischen SP-A-Port 2 und Fibre-Channel-

Switch 0.
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Installieren Sie ein Glasfaserkabel zwischen SP-A-Port 3 und Fibre-Channel-
Switch 1.

Installieren Sie ein Glaserfaserkabel zwischen Port 0 von SP-B und
Fibre-Channel-Switch 1.

Installieren Sie ein Glaserfaserkabel zwischen Port 1 von SP-B und
Fibre-Channel-Switch 0.

Installieren Sie ein Glaserfaserkabel zwischen SP-B-Port 2 und Fibre-Channel-
Switch 1.

Installieren Sie ein Glaserfaserkabel zwischen SP-B-Port 3 und Fibre-Channel-
Switch 0.

Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 1 durch ein Glaserfaserkabel mit
Fibre-Channel-Switch 0.

Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 1 durch ein Glaserfaserkabel mit
Fibre-Channel-Switch 1.

Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 2 durch ein Glaserfaserkabel mit
Fibre-Channel-Switch 0.

Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 2 durch ein Glaserfaserkabel mit
Fibre-Channel-Switch 1.
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Abbildung 3. Verkabelung bei einem iiber SAN verbundenen Fibre-Channel-Cluster

Knoten 1 Knoten 2
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SAS-Cluster-Einrichtung fiir PowerVault™ MD3000
und MD1000-Erweiterungsgehéuse

Um Hardware und Software fiir Ihre PowerEdge-Systeme und PowerVault
MD3000-Arrays fir den Betrieb in einer Oracle Real Application Cluster-
Umgebung zu konfigurieren, tberpriifen Sie die nachstehenden
Hardwareverbindungen und die Hardware- und Softwarekonfigurationen wie
in diesem Abschnitt beschrieben. Orientieren Sie sich dabei an Abbildung 4,
Tabelle 2 und Abbildung 5.

Abbildung 4. SAS-Cluster und PowerVault MD3000 verkabeln

Privates Netzwerk

PowerEdge-System

PowerVault MD3000
Speichersystem

Zwei PowerVault MD1000-
Erweiterungsgehduse
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Tabelle 2. Verbindungen der SAS-Clusterhardware

Clusterkomponente Verbindungen
Jeder PowerEdge-  Ein CAT 5¢/6-Kabel vom 6ffentlichen NIC zum lokalen
Systemknoten Netzwerk (LAN)
Ein CAT 5¢/6-Kabel vom privaten Gigabit-NIC zum Gigabit-
Ethernet-Switch (privates Netzwerk)
Ein CAT 5¢/6-Kabel vom redundanten privaten Gigabit-NIC
zum redundanten Gigabit-Ethernet-Switch (privates Netzwerk)
Zwei SAS-Verbindungen zu einem PowerVault MD3000-
Systemknoten tiber SAS 5/E
Weitere Informationen finden Sie unter ,Einrichten eines
SAS-Clusters mit PowerVault MD3000 und MD1000-
Erweiterungsgehdusen® auf Seite 157.
Jedes Dell Zwei CAT 5¢/6-Kabel zum LAN (eines von jedem
PowerVault Speicherprozessormodul)
MDSOOO_ Zwei SAS-Verbindungen zu jedem PowerEdge-Systemknoten
Speichersystem iiber SAS 5/F ’
Weitere Informationen finden Sie unter , Finrichten eines
SAS-Clusters mit PowerVault MD3000 und MD1000-
Erweiterungsgehdusen® auf Seite 157.
Jedes Dell Fir die MD1000-Erweiterungsgehiuse werden weitere
PowerVault Kabelverbindungen benétigt
MD1000-Speiche-
rerweiterungsge-

hiuse (optional)
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Einrichten eines SAS-Clusters mit PowerVault MD3000 und MD1000-
Erweiterungsgehdusen

Schritt 1: Hardware-Setup

SAS-Cluster lassen sich nur in einem Direct-Attach-Cluster installieren und sind
deshalb auf zwei Knoten beschriinkt.

So richten Sie eine direkt verbundene Konfiguration (siche Abbildung 5) fiir die
Knoten ein:

1 Verbinden Sie einen Port des SAS-Controllers von Knoten 1 durch ein SAS-
Kabel mit Port In-0 von RAID-Controller 0 im MD3000-Speichergehiuse.

2 Verbinden Sie den anderen Port des SAS-Controllers von Knoten 1 durch ein
SAS-Kabel mit Port In-0 von RAID-Controller 1 im MD3000-
Speichergehiuse.

3 Verbinden Sie einen Port des SAS-Controllers von Knoten 2 durch ein SAS-
Kabel mit Port In-1 von RAID-Controller 0 im MD3000-Speichergehiuse.

4 Verbinden Sie den anderen Port des SAS-Controllers von Knoten 2 durch
ein SAS-Kabel mit Port In-1 von RAID-Controller 1 im MD3000-

Speichergehiuse.
5 (Optional) Verbinden Sie die beiden MD3000-Ausginge durch zwei SAS-
Kabel mit den beiden FEingiingen des ersten MD1000-Erweiterungsgehiuses.

6 (Optional) Verbinden Sie die beiden MD1000-Ausginge durch zwei SAS-
Kabel mit den beiden In-0-Ports des zweiten MD1000-Erweiterungsgehiuses.

Q ANMERKUNG: Informationen zur Konfiguration der MD1000 Erweiterungsgehiuse
finden Sie in der Dokumentation des Speichersystems MD3000. Sie finden die
Dokumentation unter www.support.dell.com.
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Abbildung 5. Verkabelung bei einem Direct-Attach-SAS-Cluster

RAID-Controllermodul 0

S
A

|i1|

—

(o]

///

lno In-1 Out lno |,,1 Out

9 |8 080

Y

Out In Out

W [

L

In- 0 Out In-0 Out

9050 e

Hostserver mit zwei HBAs

=[] Hostserver mit zwei HBAs

RAID-Controllermodul 1
MD3000 RAID-Geh&use

MD1000-Erweiterungsgehduse

MD1000-Erweiterungsgehéuse

Aufgabe 2: Installation der hostbhasierten Speichersoftware

Um die erforderliche hostbasierte Software fiir das PowerVault MD3000-
Speichersystem zu installieren, verwenden Sie die Dell PowerVault Resource-CD,
die mit dem MD3000-Speichersystem geliefert wurde. Folgen Sie den Anweisungen
in der Dell Dokumentation zum PowerVault MD3000-Speichersystem, um die
»2Modular Disk Storage Manager Software® auf dem Master-Knoten und die Multi-
Path-Software (MPIO) auf den verbleibenden Knoten zu installieren.
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Schritt 3: Uberpriifung und Upgrade der Firmware

* Ihren Sie mit der auf dem Hostserver installierten Software Modular Disk
Storage Manager eine Erkennung des direkt verbundenen Speichers durch.

* Stellen Sie sicher, dass die Firmware-Mindestanforderungen der folgenden
Speicherkomponenten erfiillt sind. Die Angaben fiir die Firmware-
Mindestversionen finden Sie in der Solutions Deliverable List (SDL).

*  Firmware des RAID-Controllers
*  Firmware des MD3000 Speichersystems

e Firmware fiir das MD1000-Erweiterungsgehiuse

Installation des SAS 5/E-Adaptertreibers

Installieren Sie die Treiber auf beiden Clusterknoten gemil der Anleitung in den
mit dem MD300 und den SAS-HBAs ausgelieferten Dokumentationen.

ﬂ ANMERKUNG: Vergewissern Sie sich, dass die Treiberversion auf der MD3000
Resource-CD der auf der Komponentenliste fiir Dell Oracle-Lésungen (SDL = Dell
Oracle Solutions Deliverables List) aufgefiihrten Version entspricht.

MaBnahmen nach der Installation

Nachdem Sie Treiber und Software installiert haben, fiihren Sie die in der
Installationsanleitung fiir den MD3000 genannten Aufgaben nach der Installation
durch, um die im Linux-Installationshandbuch fiir Betriebssystem und Hardware
gezeigte Umgebung zu erstellen.

Q ANMERKUNG: Die Dell Best Practices erfordern, dass Sie die Datentréger fiir die
LUNSs als RAID 10-Array konfigurieren.
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iISCSI-Cluster-Einrichtung fiir PowerVault MD3000i
und MD1000-Erweiterungsgehause

Dieser Abschnitt enthilt Informationen und Anleitungen zum Konfigurieren von
PowerEdge-Systemen und PowerVault MD30001-Iardware und -Software in einer
Oracle Real Application-Clusterumgebung.

Uberpriifen Sie die Hardwareverbindungen sowie die Hardware- und Softwarekonfi-
gurationen mit den Angaben unter ,,Supported Configuration® in der Dell
PowerVault MD3000i Support Matrix. Dieses Dokument kann auf der Website

www.support.dell.com abgerufen werden.

Q ANMERKUNG: Wenn Sie ein MD3000i mit Oracle Enterprise Linux 4.6 einsetzen,
befolgen Sie die nachstehenden Anweisungen:
1. Installieren Sie den Multipath-Treiber nicht von der MD3000i MDSM CD. Fiihren Sie
stattdessen zur Installation des Multipath-Treibers das folgende Script aus:
dell-oracle-deployment/scripts/standard/510-
rpms_scsi_linuxrdac.sh
2. Wenn Sie wahrend der MDSM-Installation aufgefordert werden, den Multipath-
Treiber zu installieren, wéhlen Sie ,,Nein”, und setzen Sie die Installation fort.

Tabelle 3. iSCSI-Hardwareverbindungen

Clusterkomponente Verbindungen

Jeder PowerEdge-  Ein CAT 5¢/6-Kabel vom 6ffentlichen NIC zum lokalen
Systemknoten Netzwerk (LAN)

Ein CAT 5¢/6-Kabel vom privaten Gigabit-NIC zum Gigabit-
Ethernet-Switch (privates Netzwerk)

Ein CAT 5¢/6-Kabel vom redundanten privaten Gigabit-NIC
zum redundanten Gigabit-Ethernet-Switch (privates Netzwerk)

Ein CAT 5¢/6-Kabel vom iSCSI-Gigabit-NIC zum Gigabit-
Ethernet-Switch (iSCSI-Netzwerk)

Weitere Informationen zum MD3000i1 finden Sie in der
Dokumentation zum Einrichten des PowerVault MD3000i.

Jedes Dell Zwei CAT 5¢/6-Kabel zum LAN (cines von jedem
PowerVault Speicherprozessormodul) fiir die Verwaltungsschnittstelle
MD3000i- Zwei CAT 5e¢/6-Kabel je Speicherprozessor als iSCSI-Verbindung

Speichersystem ' ' o o
Weitere Informationen zum MD3000i finden Sie in der

Dokumentation zum Einrichten des PowerVault MD3000i.
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Tabelle 3. iSCSI-Hardwareverbindungen

Clusterkomponente Verbindungen

Jedes Dell Fiir die MD1000-Erweiterungsgehiuse werden weitere
PowerVault Kabelverbindungen benétigt

MD1000-Speiche-

rerweiterungsge-

hiuse (optional)

Einrichten eines iSCSI-Clusters fiir PowerVault MD3000i und MD1000-
Erweiterungsgehause

Schritt 1: Hardware-Setup
Direkt verbundene iSCSI-Cluster sind auf zwei Knoten beschrinkt.

Abbildung 6. Direkt verbundene iSCSI-Cluster verkabeln

1<I/“7 l :
4

1 Eigenstandiger Hostserver 2 Cluster mit zwei Knoten
(ein oder zwei)

3 Ethernet-Verwaltungs- 4 MD3000i RAID-Gehause
schnittstelle (2) (zwei Controller)

5  Firmen-, 6ffentliches oder
privates Netzwerk
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Um eine Direct-Attach-Konfiguration fiir die Knoten einzurichten, beachten Sie
die Hinweise unter Abbildung 6, und fithren Sie die folgenden Schritte durch:

1

Installieren Sie ein CAT 5¢/6-Kabel zwischen einem Port (iISCSI-HBA oder
NIC) von Knoten 1 und dem Port In-0 von RAID-Controller 0 im MD3000i-
Speichergehiuse.

Installieren Sie ein CAT 5¢/6-Kabel zwischen dem anderen Port (iISCSI-HBA
oder NIC) von Knoten 1 und dem Port In-0 von RAID-Controller 1 im
MD3000i-Speichergehduse.

Installieren Sie ein CAT 5e/6-Kabel zwischen einem Port (iISCSI-HBA oder
NIC) von Knoten 2 und dem Port In-1 von RAID-Controller 0 im MD3000i-
Speichergehiuse.

Installieren Sie ein CAT 5¢/6-Kabel zwischen dem anderen Port (iISCSI-HBA
oder NIC) von Knoten 2 und dem Port In-1 von RAID-Controller 1 im
MD3000i-Speichergehiuse.

(Optional) Verbinden Sie die beiden MD3000-Ausginge durch zwei SAS-
Kabel mit den beiden Eingingen des ersten MD1000-Erweiterungsgehéuses.

(Optional) Verbinden Sie die beiden MD1000-Ausginge durch zwei SAS-
Kabel mit den beiden In-0-Ports des zweiten MD1000-Erweiterungsgehiuses.

% ANMERKUNG: Informationen zur Konfiguration der MD1000-Erweiterungsgehiuse

erhalten Sie in der Dokumentation zum MD3000i-Speichersystem.

Uber Switches verbundene iSCSI-Cluster unterstiitzen bis zu acht Knoten.
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Abbildung 7. iSCSI-Cluster iiber Switches verkabeln

5
1 biszu 16 eigenstédndige 2 IP-SAN (zwei Gigabit-
Hostserver Ethernet-Switches)
3 Ethernet-Verwaltungs- 4 MD3000i RAID-Gehause
schnittstelle (2) (zwei Controller)

5  Firmen-, 6ffentliches oder
privates Netzwerk

Um die Knoten iiber Switches zu konfigurieren (siche Abbildung 7), gehen Sie
wie folgt vor:

1 Installieren Sie ein CAT 5¢/6-Kabel zwischen einem Port (iSCSI-HBA
oder NIC) von Knoten 1 und dem Port von Netzwerkswitch 1.

2 Installieren Sie ein CAT 5¢/6-Kabel zwischen einem Port (iISCSI-HBA
oder NIC) von Knoten 1 und dem Port von Netzwerkswitch 2.

3 Installieren Sie ein CAT 5¢/6-Kabel zwischen einem Port (iISCSI-HBA
oder NIC) von Knoten 2 und dem Port von Netzwerkswitch 1.

4 [Installieren Sie ein CAT 5¢/6-Kabel zwischen einem Port (iISCSI-HBA
oder NIC) von Knoten 2 und dem Port von Netzwerkswitch 2.
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10

Installieren Sie ein CAT 5e/6-Kabel zwischen einem Port von Switch 1 und
dem Port In-0 von RAID-Controller 0 am MD3000i-Speichergehiuse.

Installieren Sie ein CAT 5¢/6-Kabel zwischen dem anderen Port von Switch 1
und dem Port In-0 von RAID-Controller 1 am MD3000i-Speichergehiuse.

Installieren Sie ein CAT 5e/6-Kabel zwischen einem Port von Switch 2 und
dem Port In-1 von RAID-Controller 0 am MD3000i-Speichergehiuse.

Installieren Sie ein CAT 5e¢/6-Kabel zwischen dem anderen Port von Switch 2
und dem Port In-1 von RAID-Controller 1 am MD3000i-Speichergehiuse.

(Optional) Verbinden Sie die beiden MD3000i-Ausginge durch zwei SAS-
Kabel mit den beiden In-Ports des ersten MD1000-Erweiterungsgehiuses.

(Optional) Verbinden Sie die beiden MD1000-Ausginge durch zwei SAS-
Kabel mit den beiden In-0-Ports des zweiten MD1000-Erweiterungsgehiuses.

g ANMERKUNG: Informationen zur Konfiguration der MD1000-Erweiterungsgehause

erhalten Sie in der Dokumentation zum MD3000i-Speichersystem. Dell empfiehlt die
Verwendung eines separaten Netzwerks fiir die iSCSI-Speicherinfrastruktur. Wenn kein
eigenes, dediziertes Netzwerk fiir iSCSI verfiighar ist, sollte die Speicherfunktion einem
eigenen virtuellen LAN-Netzwerk (VLAN) zugewiesen werden. Dadurch wird innerhalb
des physischen Netzwerks ein unabhéngiges logisches Netzwerk eingerichtet.

Aufgabe 2: Installation der hosthasierten Speichersoftware

Um die erforderliche hostbasierte Software fiir das PowerVault MD3000i-
Speichersystem zu installieren, verwenden Sie die Dell PowerVault Resource-CD,
die mit dem MD3000i-Speichersystem geliefert wurde. Folgen Sie den
Anweisungen in der Dell Dokumentation zum PowerVault MD3000i-
Speichersystem, um die ,Modular Disk Storage Manager Software® auf dem
Master-Knoten und die Multi-Path-Software (MPIO) auf den tibrigen Knoten zu
installieren.

164



Schritt 3: Uberpriifung und Upgrade der Firmware

Fihren Sie mit der auf dem Hostserver installierten Software Modular Disk
Storage Manager eine Erkennung des direkt verbundenen Speichers durch.

Stellen Sie sicher, dass die Firmware-Mindestanforderungen der folgenden
Speicherkomponenten erfiillt sind. Die Angaben fiir die Firmware-
Mindestversionen finden Sie in der Solutions Deliverable List (SDL).

*  Firmware fiir das MD3000i-Speichersystem

*  Firmware fiir das MD1000-Erweiterungsgehéuse

MaBnahmen nach der Installation

Fiihren Sie nach dem Installieren der Treiber und der Software die Maflnahmen
nach erfolgter Installation aus dem MD3000i Installationshandbuch durch, um eine
Umgebung wie in Tabelle 3 auf Seite 160 zu erhalten.

ISCSI-Cluster-Setup fiir EqualLogic
PS-Speichersysteme

EqualLogic-Terminologie

EqualLogic PS-Speicherarrays verwenden die Virtualization Technology. Zum
besseren Verstindnis der Funktionsweise dieser Arrays sollten Sie mit einigen
Begriffen vertraut sein, die diese Arrays und ihre Merkmale beschreiben:

Mitglied: ein einzelnes PS-Speicherarray wird als Mitglied bezeichnet

Gruppe: ein Satz aus einem oder mehreren Mitgliedern, die zentral verwaltet
werden; Hostserver greifen tiber eine einzelne Gruppen-I1P-Adresse auf die
Daten zu

Pool: ein RAID, das aus den Festplatten von einem Mitglied oder von
mehreren Mitgliedern bestehen kann

Datentriger: eine LUN oder ein virtueller Datentriger, der einen Teilsatz
der Kapazitit eines Pools darstellt
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Verkabeln eines EqualLogic iSCSI-Speichersystems

Hostserver kénnen mit dem Dell EqualLogic PS5000XV iSCSI-Array tber einen
Industriestandard-Gigabit-Ethernet-Switch far IP-Speichernetzwerke (SAN)
verbunden werden. , Empfohlene Netzwerkkonfiguration® auf Seite 166 zeigt
die empfohlene Netzwerkkonfiguration fiir ein PS5000XV-Array mit zwel
Steuermodulen. Diese Konfiguration verwendet zwei Gigabit-Ethernet-
Switchmodule der Reihe Dell PowerConnect 6200, um die hochste
Netzwerkverfiigbarkeit und maximale Netzwerkbandbreite zu bieten. Dell
empfichlt die Verwendung von zwei Gigabit-Ethernet-Switchmodulen, da beim
Switchmodulausfall in einer Umgebung mit nur einem Ethernet-Switchmodul
alle Hosts den Zugriff auf den Speicher verlieren, bis das Switchmodul
ausgetauscht und die Konfiguration wiederhergestellt wird. In einer derartigen
Konfiguration sollte es mehrere Ports mit Link-Aggregation geben, die fiir die
Interswitch- (oder Trunk-)Verbindung sorgen. Des Weiteren empfiehlt Dell fiir
beide Steuermodule die Verbindung einer Gigabit-Schnittstelle mit einem
Ethernet-Switchmodul und die Verbindung der beiden anderen Gigabit-
Schnittstellen mit dem anderen Ethernet-Switchmodul.

Abbildung 8. Empfohlene Netzwerkkonfiguration

Interswitch-Link mit hoher Bandbreite
=SS Dell PowerConnect 6200
Gigabit-Ethemnet-Switches fir
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. EqualLogic PS5000XV

!‘ i iSCSI-Speicherarrays
/ % ', 3 r, !, =—— Netzteil- und Kiihimodul 0

Netzteil- und Kihimodul 1 f \

Steuermodul 1 Steuermodul 0

e [ SCS|-Speichernetzwerk

Abbildung 9 ist ein Uberblick iiber die Architektur einer Oracle RAC-
Beispielkonfiguration mit drei PS5000XV-Arrays. Blaue Verbindungen stellen
das iISCSI SAN dar. Graue Kabel stellen die interne Oracle RAC-Verbindung
(privates Netzwerk) dar. Schwarze Kabel stellen das 6ffentliche Netzwerk dar.
Die PS5000XV-Speicherarrays stellen die physische Speicherkapazitit fiir die
Oracle-RAC-Datenbank dar.
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Abbildung 9. Oracle-RAC-Beispielkonfiguration mit drei PS5000XV-Arrays

Dell OphPIex ——— |SCSI-SAN
=== Privates Oracle RAC-Netzwerk

m— (Jffentiiches Netzwerk

LAN 0der o
—L\ WAN Dell PowerConnect Gigabﬂ-Ememet-Swiwhes
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Dell PowerConnect 6200 Series

Gigabit-Ethemnet-Switches
1r—E
' Dell EqualLogic
- - N . PS Series iSCSI-
[ - 1B SAN-Amays
Speichemetzwerk-Mitglied Speichernetzwerk-Mitglied Speichemetzwerk-Mitglied
oracle-member01 oracle-member(2 oracle-member(3
OCR und Oracle )
CSS-Voting-Datentrager Wiederherstellungsbereichs-
Datentrager
Datentrager fur Daten
RAID-10-Speicherpool RAID-5-Speicherpool
Speichernetzwerkgruppe oracle-group

Wie in Abbildung 9 dargestellt, enthilt die Gruppe ,,oracle-group* drei
PS5000XV-Mitglieder: oracle-member01, oracle-member02 und oracle-
member(03. Wenn ein Mitglied initialisiert wurde, kann es mit RAID 10, RAID 5
oder RAID 50 konfiguriert werden. Weitere Informationen zur Initialisierung
eines EqualLogic-Arrays finden Sie im Dell Equall.ogic-Benutzerhandbuch.
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Eine PS-Speichergruppe kann in mehrere Stufen oder Pools unterteilt werden.
Speicherstufen erméglichen Administratoren eine bessere Steuerung der
Zuweisung von Festplattenressourcen. Ein Mitglied kann jeweils nur einem
Pool zugewiesen sein. Die Zuweisung von Mitgliedern zu einem Pool ist
unkompliziert, und auch das Verschieben eines Mitglieds von einem Pool zu
einem anderen beeintrichtigt die Datenverfiigbarkeit nicht. Pools lassen sich
anhand verschiedener Kriterien organisieren, zum Beispiel Festplattentypen oder
-geschwindigkeit, RAID-Level oder Anwendungstypen. In Abbildung 9 sind Pools
nach den RAID-Leveln der Mitglieder organisiert — der Pool ,,RAID-10% besteht
aus RAID-10-Mitgliedern, der Pool ,RAID-5“ besteht aus RAID-5-Mitgliedern.

Erstellen von Datentrdgern

Bevor Daten gespeichert werden kénnen, miissen die physischen PS5000XV-
Festplatten in verwendbare Komponenten, so genannte Datentriger (auch als
Volumes bezeichnet) konfiguriert werden. Ein Datentriger reprisentiert einen
Teil des Speicherpools mit einer bestimmten Gréfe, Zugriffssteuerungen und
anderen Attributen. Ein Volume kann sich iiber mehrere Laufwerke und
Gruppenmitglieder erstrecken und wird im Netzwerk als iSCSI-Target angezeigt.
Datentriger werden einem Pool zugewiesen und kénnen problemlos zwischen
den Pools verschoben werden, ohne dass sich dies auf die Datenverfiigbarkeit
auswirkt. Zusitzlich finden in einem Pool automatische Datenplatzierung und
automatischer Lastausgleich statt, basieren auf der Gesamtlast der
Speicherhardwareressourcen im Pool.

Tabelle 4. Datentréger fiir Oracle-RAC-Konfiguration

Volume MindestgroBe RAID Anzahl der Verwendet fiir Betriebssystemzu-
Partitionen weisung
Datentrager 1024 MB 10 Drei mit Voting- Drei Blockgeriite,
Im ersten jeweils Datentriger,  jeweils fiir Voting-
Bereich 300 MB Oracle Cluster Datentriger, OCR
Registry und SPFILE
(OCR) und
SPFILE fiir
ASM-Instanz
Datentriger Grofleralsdie 10 Einer Daten ASM-Festplatten-
im zweiten ~ Datenbank gruppe DATABA-
Bereich SEDG
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Tabelle 4. Datentréger fiir Oracle-RAC-Konfiguration (fortgesetzt)

Volume MindestgroBe RAID Anzahl der Verwendet fiir Betriebssystemzu-
Partitionen weisung

Datentriger Mindestens 5 Einer Wiederherstell  ASM-Festplatten-
im dritten  doppelt so ungsbereich  gruppe FLASH-
Bereich grof} wie die BACKDG

Datentriger

im zweiten

Bereich

Tabelle 4 zeigt eine Datentriger-Beispielkonfiguration. Erstellen Sie Datentriger
im PS5000XV-Array und erstellen Sie eine Zugriffsliste, die allen Host-iSCSI-
Netzwerkschnittstellen den Zugriff auf die Datentriger erméglicht. Es werden
zum Beispiel die folgenden Datentriger erstellt:

mdi-ocr-css-spfile
mdi-datal
mdi-data2

mdi-fral

Konfiguration von iSCSI-Netzwerken

Dell empfichlt, die Hostnetzwerkschnittstellen fiir den iSCSI-Datenverkehr zum
Optimieren der Leistung mit Flusskontrolle und Jumbo Frame zu konfigurieren.
Verwenden Sie das Dienstprogramm ethtool, um Flow Control
(Flusskontrolle) zu konfigurieren.

Uberpriifen Sie Flow Control (RX/TX Pause) auf den Schnittstellen mit dem
folgenden Befehl:

# ethtool -a <Schnittstelle>
Zum Beispiel:

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on
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In diesem Beispiel ist Flow Control bereits aktiviert (on). Wenn die
Flusskontrolle nicht aktiviert ist, verwenden Sie zum Aktivieren von Flow
Control den folgenden Befehl:

# ethtool -A <Schnittstelle> rx on tx on

Jumbo Frame wird in den Skripten in /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-<Schnittstelle> konfiguriert, indem Sie den Parameter
MTU="<mtu-Wert>" hinzufiigen.

Im folgenden Beispiel ist MTU auf 9000 gesetzt.

# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth2

HWADDR=00:15:17:80:43:50

ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125

NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU="9000"

Uberpriifen Sie die Einstellung fiir Jumbo Frame mit dem Befehl i fconfig:
$ ifconfig eth2

eth?2 Link encap:Ethernet HWaddr 00:15:17:80:43:50
inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255 Mask:255.255.255.0
inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64 Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000 Metric:1
RX packets:3348411 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:2703578 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX bytes:11209177325(10.4 GiB)
Memory:d5ee0000-d5£00000
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Konfiguration des Hostzugriffs auf Datentréager

In diesem Abschnitt werden die einzelnen Schritte zur Konfiguration des
Hostzugriffs auf iSCSI-Datentriger mithilfe des iscsiadm-Tools beschrieben.
Bei diesem Tool handelt es sich um das Open-iSCSI-Administrationsprogramm.

1

Melden Sie sich als Benutzer ,,root“ beim Server an. Vergewissern Sie sich,
dass die open-iSCSI-Initiatorsoftware auf allen Hostservern installiert wurde.

rpm -galgrep -i iscsi-initiator

Sie sollten folgende Ausgabe erhalten, wenn das open-iSCSI-Initiator-RPM
installiert ist. Andernfalls installicren Sie das open-iSCSI-Initiator-RPM | iscsi-
initiator-utils-6.2.0.868-0.7.¢l5.x86_64.rpm*.

iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5
Starten Sie den iSCSI-Dienst.

service iscsi start

Aktivieren Sie den Start des iSCSI-Diensts beim Systemstart.

chkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --1list iscsi

Beziehen Sie die Hardwareadresse der einzelnen Netzwerkschnittstellen auf
dem Host, der fiir den iSCSI-Datenverkehr verwendet wird.

grep -1 hwaddr /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-
ethn

n ist die Netzwerkschnittstellennummer

Erstellen Sie eine Schnittstelle fiir jede Netzwerkschnittstelle auf dem IHost,
der fur den iISCSI-Datenverkehr verwendet wird.

iscsiadm -m iface -1 Schnittstellenname —--op=new
iface name ist der Name, der der Schnittstelle zugewiesen ist.

iscsiadm -m iface -I iface name —--op=update -n
iface.hwaddress -v Hardwareadresse

Hardwareadresse ist die Hardwareadresse der Schnittstelle, die Sie in
Schritt 4 bezogen haben
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Mit den folgenden Befehlen wird zum Beispiel die Schnittstelle ,,eth0-iface®
erstellt, deren Hardwareadresse 00:18:8B:4E:E6:CC lautet.

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
New interface ethO-iface added

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n
iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC

ethO-iface updated

Vergewissern Sie sich, dass die Schnittstellen erstellt und korrekt zugewiesen
wurden.

iscsiadm -m iface

Andern Sie die die CHAP-Informationen in ,/etc/iscsi/iscsid.conf“ auf dem
Host.

node.session.auth.username = Benutzername

node.session.auth.password Kennwort

discovery.sendtargets.auth.username = Benutzername
discovery.sendtargets.auth.password = Kennwort

Benutzername ist der CHHAP-Benutzername, der im EqualLogic-Speicher
definiert ist, Kennwort ist das CHAP-Kennwort, das im EqualLogic-Speicher
definiert ist

Starten Sie den iSCSI-Dienst neu, damit die neue Konfiguration wirksam
wird.

service iscsi stop
service iscsi start

Fihren Sie eine Erkennung von allen in Schritt 5 erstellten Schnittstellen aus.

iscsiadm -m discovery -t st -p Gruppen-IP-Adresse --
interface=Schnittstellennamel --interface=
Schnittstellenname? --interface=Schnittstellenname3
-—-interface=Schnittstellenname4

Gruppen-IP-Adresse ist die IP-Adresse der EqualLogic-Speichergruppe.
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Schnittstellennamel, Schnittstellenname?2,
Schnittstellenname3, Schnittstellennamed (...) sind die
Netzwerkschnittstellen (in Schritt 5 definiert) auf dem Host, der fiir den
iSCSI-Datenverkehr verwendet wird.

Mit dem folgenden Befehl werden zum Beispiel vier Datentriger unter der
Gruppen-1D-Adresse 10.16.7.100 erkannt, von einem Host mit zwei
Schnittstellen, deren Namen eth0-iface und ethl-iface lauten.

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Vergewissern Sie sich, dass alle Datentriiger von allen Schnittstellen auf dem
Hoste erkannt wurden.

iscsiadm -m discovery --print=1
Beispiel:
# iscsiadm -m discovery —--print=1

SENDTARGETS:

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260
Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
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Portal: 10.16.7.100:3260,1
Iface Name: ethO-iface
Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~
d7e£99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.

STATIC:

No targets found.

Melden Sie sich bei allen Zielen (Datentriigern) von jeder in Schritt 5
erstellen Schnittstelle an.

iscsiadm -m node -p Gruppen-IP-Adresse —--interface
Schnittstellenname --login

Gruppen-IP-Adresse ist dic IP-Adresse der EqualLogic-Speichergruppe.

Schnittstellenname ist die Netzwerkschnittstelle (in Schritt 5 definiert)
auf dem Host, der fiir den iSCSI-Datenverkehr verwendet wird.

Im folgenden Beispiel erfolgt eine Anmeldung bei drei Datentréigern von jeder
der beiden Schnittstellen (ethO-iface und ethl-iface) auf einem Host.

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target: iqn.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr—
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2,
portal: 10.16.7.100,3260]



Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?2,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr—
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr—
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful
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Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Zeigen Sie alle aktiven Verbindungen und Sitzungen an und tberprifen Sie
sie.

iscsiadm -m session -i
Vergewissern Sie sich, dass die Partitionen im Betriebssystem sichtbar sind.
cat /proc/partitions

Wiederholen Sie Schritt 1-13 auf allen Hosts im Cluster.

Konfiguration von Device Mapper Multipath fiir Datentriager

1

176

Fihren Sie den Befehl ,/sbin/scsi_id“ fir die fiir Oracle erstellten Geriite aus,
um deren eindeutige Bezeichner zu erhalten:
/sbin/scsi _id -gus /block/<Gerat>

Zum Beispiel:
# scsi _id -gus /block/sda

Heben Sie die Kommentierung des folgenden Abschnitts in
Jete/multipath.conf auf.

blacklist {
wwid 26353900£02796769

devnode "” (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|sr|scd|st) [0=-9]*"

devnode "“hd[a-z]"



3 Fugen Sie den folgenden Abschnitt in ,/etc/multipath.conf* ein. Die WWID
wird im oben stehenden Schritt 1 bezogen. Stellen Sie sicher, dass die
Aliasnamen auf allen Hosts im Cluster konsistent sind.

multipaths {
multipath {
wwid WWID von Datentrégerl
alias Alias von Datentrégerl

}

multipath {
wwid WWID von Datentrdger?2
alias Alias von Datentréger2
}
(Figen Sie einen multipath-Teilabschnitt fiir jeden weiteren

Datentrdger hinzu.)

}

Im folgenden Beispielabschnitt sind Konfigurationen fiir vier Datentréiger
enthalten.

multipaths {
multipath {

wwid 36090a028d059ee902e94b46797996fe2
alias ocr-css-spfile

}

multipath {
wwid 36090a028d059€e932e94d46797994£67
alias datal

}

multipath {
wwid 36090a028d059ce952e94£46797990f2e
alias data2

}

multipath {
wwid 36090a028d0590e972e9414689799%e£d7
alias fral
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4 Starten Sie den Multipath-Daemon neu, und vergewissern Sie sich,
dass die Aliasnamen in der ,multipath -11“-Ausgabe angezeigt werden.

service multipathd restart
multipath -11
Beispiel:

fral (36090a028d0590e972e9414689799efd7) dm-13 EQLOGIC,100E-00
[size=5.0G] [features=1 queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\7 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]

ocr-css-spfile (36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

size=2.0G] [features=1 queue if no_ path] [hwhandler=0]
round-robin 0 [prio=0] [enabled]

93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

round-robin 0 [prio=0] [enabled]

86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£f46797990f2e) dm-8 EQLOGIC,100E-00
size=20G] [features=1 queue_if no_path] [hwhandler=0]

~ round-robin 0 [prio=0][enabled]

. 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

_ round-robin 0 [prio=0][enabled]

~98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

[
\
\
\
\

[
\
\
\
\

datal (36090a028d059ee932e94d46797994£f67) dm-18 EQLOGIC, 100E-00
[size=20G] [features=1 queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]

5 Vergewissern Sie sich, dass die /dev/mapper/*-Gerite erstellt wurden.
Diese Gerdtenamen sollten verwendet werden, um in den nachfolgenden
Abschnitten auf Multipath-Geriten zuzugreifen und mit diesen zu

interagieren.

Beispiel:

# 1s -1t /dev/mapper/*

crw---—---- 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22 /dev/mapper/control
brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51 /dev/mapper/datal
brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47 /dev/mapper/data2
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brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51 /dev/mapper/fral

brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51 /dev/mapper/ocr-css-—

spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-home
brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-root
brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-swap
brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-var

Wiederholen Sie Schritt 1-8 auf allen Hosts im Cluster.

Konfiguration von Speicher und Netzwerk
fiir Oracle 11g RAC

Dieser Abschnitt enthilt Informationen und Vorgehensweisen fiir die Einrichtung
eines Fibre-Channel-, iSCSI- oder Direct-Attach-Clusters mit einer
Startdatenbank:

» Konfiguration des éffentlichen und privaten Netzwerks

*  Gemeinsamen Speicher fiir Oracle Clusterware und die Oracle-Datenbank

mit OCFS2 oder ASM konfigurieren

Oracle 11g RAC ist eine komplexe Datenbankkonfiguration mit einer festgelegten
Reihenfolge von Vorgingen. Um die Netzwerk- und Speicherkonfiguration méglichst
schnell abzuschlieBen, gehen Sie bei den nachfolgenden Schritte in der angegebenen
Rethenfolge vor.

Konfiguration des déffentlichen und privaten Netzwerks

In diesem Abschnitt werden die erforderlichen Schritte zur Konfiguration
der offentlichen und privaten Clusternetzwerke beschrieben.

Q ANMERKUNG: Jeder Knoten benétigt eine eindeutige dffentliche und private
IP-Adresse und eine weitere 6ffentliche IP-Adresse als virtuelle IP-Adresse fiir
die Clientverbindungen und als Failover-Verbindung. Die virtuelle IP-Adresse muss
dem gleichen Subnetz wie die 6ffentliche IP-Adresse angehdren. Alle éffentlichen
IP-Adressen einschlieBlich der virtuellen IP-Adresse sollten iiber DNS (Domain Naming
System) registriert werden und routingfahig sein.

179



Konfigurieren Sie die Schnittstellen je nach Anzahl der verfagbaren NIC-Ports wie
in Tabelle 5 dargestellt.

Tabelle 5. NIC-Port-Zuordnungen

NIC-Port Drei verfiighare Ports Vier Ports verfiighar
1 Offentliche IP und virtuelle ~ Offentliche TP

P
2 Private IP (gebunden) Private IP (gebunden)
3 Private IP (gebunden) Private IP (gebunden)
4 NA Virtuelle IP

Konfiguration des dffentlichen Netzwerks

Q ANMERKUNG: Stellen Sie sicher, dass die dffentliche IP-Adresse giiltig und
routingfahig ist.
Q ANMERKUNG: Die beiden gebundenen NIC-Ports fiir ein privates Netzwerk sollten

sich an getrennten PCI-Bussen befinden. Ein gebundenes Paar kann beispielsweise
aus einem auf der Platine integrierten NIC und einer NIC-Erweiterungskarte bestehen.

Falls noch nicht erfolgt, konfigurieren Sie das 6ffentliche Netzwerk, indem Sie fiir
jeden Knoten die folgenden Schritte durchfiihren:

1 Melden Sie sich als root beim System an.

2 Offnen Sie die Netzwerkgerite-Datei /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-
eth#, wobei # die Nummer des Netzwerkgerits ist.

Bearbeiten Sie die Datei wie folgt:

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=<{0ffentliche IP-Adresse>
NETMASK=<Subnetzmaske>
BOOTPROTO=static
HWADDR=<MAC-ADRESSE>

SLAVE=no
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Offnen Sie die Datei /etc/sysconfig/network, und ersetzen Sie gegebenenfalls
localhost.localdomain durch den vollstindigen Namen des
offentlichen Knotens.

Die Zeile fiir Knoten 1 wiirde beispielsweise wie folgt lauten:
hostname=knotenl.domain.com

Geben Sie Folgendes ein:

service network restart

Geben Sie ifconfig ein, um zu iiberpriifen, ob die [P-Adressen richtig
eingerichtet wurden.

Senden Sie von einem LAN-Client auflerhalb des Clusters einen Ping-Befehl
an jede offentliche [P-Adresse, um die Netzwerkkonfiguration zu tiberpriifen.

Stellen Sie eine Verbindung zu jedem Knoten her, um zu tberprifen,
ob das stfentliche Netzwerk funktioniert, und geben Sie ssh
<&6ffentliche IP> cin, um dic Funktion von secure shell ( ssh)
zu Uberpriifen.

Konfiguration des privaten Netzwerks mit Biindelung

Bevor Sie den Cluster in Betrieb nehmen, missen Sie das private Clusternetzwerk
konfigurieren, damit die Knoten miteinander kommunizieren kénnen. Dazu
missen Sie die Netzwerkbundelung (Bonding) konfigurieren und jedem Knoten im
Cluster eine private IP und einen Hostnamen zuweisen.

Fiihren Sie fiir jeden Knoten die nachfolgend beschriebenen Schritte aus, um die
Netzwerkbiindelung fiir Broadcom- oder Intel®-NICs einzurichten und das private
Netzwerk zu konfigurieren:

Melden Sie sich als root beim System an.

2 [Erginzen Sie die Datel /ete/modprobe.conf um folgende Zeile:

alias bond0 bonding
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Um die Verfiigbarkeit zu erhéhen, 6ffnen Sie die Datei /etc/modprobe.conf
und aktivieren Sie die Option fiir Verbindungstiberwachung (Link
Monitoring).

Der Standardwert fiir miimon ist 0, wodurch die Verbindungsiiberwachung
deaktiviert wird. Andern Sie den Wert zuniichst auf 100 Millisckunden, und
passen Sie ithn danach entsprechend der benétigten Leistung an, wie im
folgenden Beispiel gezeigt.

Geben Sie Folgendes ein:
options bonding miimon=100 mode=6 max bonds=2

Erstellen oder bearbeiten Sie im Verzeichnis /etc/sysconfig/metwork-scripts/
die Konfigurationsdatei ifcfg-bond0.

Die Datei kénnte bei Verwendung von Beispielparametern fiir das Netzwerk
folgenden Inhalt haben:

DEVICE=bond0
IPADDR=192.168.0.1
NETMASK=255.255.255.0
NETWORK=192.168.0.0
BROADCAST=192.168.0.255
ONBOOT=yes
BOOTPROTO=none
USERCTL=no

Die Eintrige fiir NETMASK, NETWORK und BROADCAST sind optional.

DEVICE=bondn ist der fiir die Biindelung benétigte Name, wobet n fiir die
Biindelungsnummer steht.

IPADDR ist die private IP-Adresse.

Um bond0 als virtuelles Gerit zu benutzen, miissen Sie festlegen, welches
Geriit als Slave eingebunden werden soll.



5 Fihren Sie fir jedes Gerit, das Bestandteil der Biindelung ist, folgende
Schritte aus:

a  Bearbeiten Sie im Verzeichnis /etc/sysconfig/network-scripts/ die Zeilen
der Datei ifcfg-ethn wie folgt:

DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC-ADRESSE>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
USERCTL=no
MASTER=bond0
SLAVE=yes
BOOTPROTO=none

b Geben Sie service network restart ein, und iibergehen Sie
etwaige Warnmeldungen.

6 Fihren Sie auf jedem Knoten den Befehl i fconfig aus, um sicherzustellen,
dass das private Netzwerk funktioniert.

Die private IP-Adresse fiir den Knoten sollte der privaten Schnittstelle bond(
zugewiesen werden.

7 Senden Sie nach dem Einrichten der privaten IP-Adressen Ping-Befehle von
einem der Knoten an alle eingerichteten Adressen, um das private Netzwerk
zu testen.

8 Verbinden Sie sich mit jedem Knoten, und iiberpriifen Sie die Funktion des
privaten Netzwerks und ssh, indem Sie eingeben:

ssh <Private IP>

9 Andern Sic fiir jeden Knoten die Datei /etc/hosts durch Hinzufiigen der unten
angegebenen Zeilen:

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
<Private IP Knotenl> <Privater Hostname Knotenl>
<Private IP Knoten2> <Privater Hostname Knoten2>

<O0ffentliche IP Knotenl> <Offentlicher Hostname
Knotenl>
<Offentliche IP Knoten2> <Offentlicher Hostname
KnotenZ2>

<Virtuelle IP Knotenl> <Virtueller Hostname Knotenl>
<Virtuelle IP Knoten2> <Virtueller Hostname Knoten2Z>

183



10

1"

Q ANMERKUNG: Die Beispiele in diesem und dem folgenden Schritt gelten fiir
eine Konfiguration mit zwei Knoten. Fiir jeden weiteren Knoten miissen
zusétzliche Zeilen hinzugefiigt werden.

Erstellen oder bearbeiten Sie auf jedem Knoten die Datei /etc/hosts.equiv,
indem Sie alle 6ffentlichen IP-Adressen oder Hostnamen auffihren. Wenn Sie
beispielsweise einen 6ffentlichen Hostnamen, eine virtuelle IP-Adresse und
einen virtuellen Hostnamen fiir jeden Knoten haben, fiigen Sie folgende
Zeilen hinzu:

<0ffentlicher Hostname Knotenl> oracle
<0ffentlicher Hostname KnotenZ2> oracle

<Virtuelle IP oder Hostname Knotenl> oracle
<Virtuelle IP oder Hostname Knoten2> oracle

Melden Sie sich als oracle an, und stellen Sie eine Verbindung zu jedem
Knoten her. Uberpriifen Sie nun, ob remote shell (rsh) korrekt funktioniert,
indem Sie Folgendes eingeben:

rsh <0ffentlicher Hostname Knotenx>

Dabei steht x fiir die Nummer des Knotens.

Uberpriifen der Speicherkonfiguration

In den folgenden Abschnitten wird das Erstellen und Anpassen der
Datentrigerpartitionen fiir Fibre-Channel-, Direct-Attach-SAS- oder iSCSI-
Speichersysteme beschrieben.

Erstellen von Datentridgerpartitionen auf Ihrem Speichersystem

Erstellen Sie bei der Clusterkonfiguration Partitionen auf dem Fibre-Channel-,
Direct-Attach-SAS- oder iSCSI-Speichersystem. Um diese Partitionen erstellen zu
konnen, miissen alle Clusterknoten die externen Speichergerite erkennen konnen.

Q ANMERKUNG: Dieser Abschnitt erldutert die Vorgehensweise bei der Bereitstellung
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von Oracle fiir Direct-Attach-SAS-Speichersysteme und Fibre-Channel-Speichersy-
steme. Zur Veranschaulichung wurde die bei Fibre-Channel-Speichersystemen iibliche
Terminologie verwendet. Wenn Sie Direct-Attach-SAS- oder iSCSI-Speichersysteme
(MD3000/MD3000i) verwenden, iibersetzen Sie bitte die Fibre-Channel-Termini mithilfe
der nachstehenden Referenztabelle in die entsprechende MD3000/MD3000i-
Terminologie.



Tabelle 6. Fibre-Channel-spezifische und Direct-Attach-SAS-spezifische Bezeichnungen

Fibre-Channel-Speicher Direct-Attach-SAS oder iSCSI (MD3000/MD3000i)
LUNs Virtuelle Laufwerke

/dev/emcpower (X) /dev/sd(X)

PowerPath Multipath-Treiber

Um zu tiberpriifen, ob jeder Knoten alle Speicher-LUNSs oder logische Datentriger
erkennen kann, gehen Sie wie folgt vor:

1

Vergewissern Sie sich beim Dell | EMC Fibre-Channel-Speichersystem, dass
auf jedem Knoten EMC® Navisphere®Agent und die korrekte Version von
PowerPath® installiert sind, und dass jeder Knoten in der EMC Navisphere
Software der richtigen Speichergruppe zugeordnet ist. Eine Anleitung hierzu
finden Sie in der Dokumentation zum Dell | EMC Fibre-Channel-
Speichersystem.

% ANMERKUNG: Dieser Schritt wurde bereits bei der Installation des Clusters
durch den Vertreter von Dell Professional Services ausgefiihrt. Wenn Sie die
Software auf einem Knoten neu installieren, miissen Sie diesen Schritt selbst
ausfiihren.

Uberpriifen Sie, ob die Speichergerite und die Knoten korrekt an den Fibre-
Channel-Switch angeschlossen sind (siche Abbildung 1 und Tabelle 1).

Uberpriifen Sie, ob Sie als root angemeldet sind.
Geben Sie auf jedem Knoten folgenden Befehl ein:

more /proc/partitions

Der Knoten erkennt die LUNs oder logischen Laufwerke sowie die auf diesen
externen Geriten vorhandenen Partitionen und zeigt sic an.

Q ANMERKUNG: Welche Gerite angezeigt werden, hangt von der Konfiguration
des Speichersystems ab.

Eine Liste der vom Knoten erkannten LUNs oder logischen Datentriger wird
angezeigt, auferdem die Partitionen, die auf diesen externen Geriten erstellt
wurden. PowerPath-Pseudogerite wie /dev/emcpowera, /dev/emcpowerb und
/dev/emcpowerc werden in der Liste angezeigt.

Bei einer Direct-Attach-SAS- oder iSCSI-Konfiguration werden die virtuellen
Datentriger als /dev/sdb und /dev/sdc usw. angezeigt.
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5 Stellen Sie in der Datei /proc/partitions Folgendes sicher:

Alle PowerPath-Pscudogerite erscheinen in der Datei mit dhnlichen
Geritepfaden auf allen Knoten.

Zum Beispiel /dev/emcpowera, dev/emcpowerb und /dev/emcpowerc.

Beim MD3000/MD3000i werden alle virtuellen Datentriger in der Datei

an allen Knoten mit dhnlichen Geritenamen angezeigt.
Beispiel: /dev/sdb, /dev/sdc und /dev/sdd

Die logischen Volumes der externen Speichersysteme erscheinen als
SCSI-Gerite, und jeder Clusterknoten ist mit der gleichen Anzahl
LUNs/virtueller Datentriger konfiguriert.

Wenn der Knoten beispielsweise mit einem SCSI-Laufwerk oder RAID-
Container mit Verbindung zu einem Fibre-Channel-Gerit mit drei
logischen Laufwerken konfiguriert ist, bezeichnet sda den RAID-
Container oder das interne Laufwerk des Knotens, und emcpowera,
emcpowerb und emcpowerc bezeichnen die LUNs (oder PowerPath-
Pscudogerite).

Wenn der Knoten beispielsweise mit einem SCSI-Laufwerk oder RAID-
Container mit Verbindung zu einem Direct-Attach-SAS- oder iSCSI-
Speichergerit mit drei virtuellen Laufwerken konfiguriert ist, bezeichnet
sda den RAID-Container oder das interne Laufwerk des Knotens, und
sdb, sdc und sdd bezeichnen die logischen Volumes des externen
Speichersystems.

6 Wenn die externen Speichergerite nicht in der Datei /proc/partitions
aufgefiihrt sind, starten Sie den Knoten neu.

Anpassen von Datentrégerpartitionen fiir Linux-Systeme

Unter Linux muss die Partitionstabelle angeglichen werden, bevor Daten auf die
LUN/ den virtuellen Datentriger geschrieben werden, da die Partitionszuordnung
neu erstellt und alle Daten auf der LUN / dem virtuellen Datentriger zerstort

werden.
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BE/ISPIEL: Parameter des Dienstprogramms fdisk

Das folgende Beispiel verdeutlicht die Parameter fir das Dienstprogramm tdisk.
Die LUN ist in diesem Beispiel zu /dev/emepowera zugeordnet, und die LUN-
Streifenclementgrofie betragt 128 Blocks.

Q ANMERKUNG: Auf dem Datentréger /dev/emcpowera wurde im Beispiel bereits eine
primére Partition /dev/emcpoweral erstellt. Beim MD3000/MD3000i miisste dieser
Vorgang auf /dev/sdb1 durchgefiihrt werden.

fdisk /dev/emcpowera

Q ANMERKUNG: Bevor Sie die nachstehenden Schritte ausfiihren, muss eine Partition
auf /dev/emcpowera erstellt werden.

x # Expertenmodus
b # Startblocknummer anpassen
1 # Partition 1 auswahlen

128 # auf 128 einstellen (Standardgrofle bei Dell |EMC CX
Serie Fibre-Channel-Speicher)

w # Neue Partition schreiben

Bei LUNs, von denen ein Snapshot, Klon oder MirrorView-Image erstellt wird, ist
dieses Verfahren dem LUN-Angleichungsverfahren vorzuzichen. Auch bei Quell-
und Ziellaufwerken fiir SAN-Kopien ist sie zu bevorzugen.

Anleitung: Anpassen einer Datentrdgerpartition mit dem Dienstprogramm fdisk

Um eine Datentrigerpartition mit dem Dienstprogramm fdisk anzupassen, gehen
Sie wie folgt vor:

1 Geben Sie an der Eingabeaufforderung Folgendes ein:

fdisk <Partitionsname>

wobel < Partitionsname> der Name der Partition ist, die angepasst
werden soll. Wenn die Partition beispielsweise den Namen /dev/emcpowera
hat, wirden Sie Folgendes eingeben:

fdisk /dev/emcpowera
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Das System zeigt die folgende Meldung an:
The number of cylinders for this disk is set to 8782.

There is nothing wrong with that, but this is larger
than 1024,

and could in certain setups cause problems with:

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)

2) booting and partitioning software from other OSs
(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)

Geben Sie an der Eingabeaufforderung folgenden Parameter fiir
das Dienstprogramm fdisk ein:

X

Geben Sie an der Eingabeaufforderung folgenden Parameter fiir
das Dienstprogramm fdisk ein:

b

Geben Sie die Partitionsnummer an der Eingabeautforderung ein, sobald Sie
dazu aufgefordert werden. Zum Beispiel:

1

Geben Sie den neuen Beginn des Datenbereichs auf der Datentrigerpartition
an. Zum Beispiel:

128

Geben Sie an der Eingabeaufforderung folgenden Parameter fiir
das Dienstprogramm fdisk ein:

W

Das System zeigt die folgende Meldung an:

The partition table has been altered!

Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.

Wiederholen Sie Schritt 1 bis Schritt 6 fiir alle Oracle Daten-LUNS.



Konfigurieren von gemeinsamem Speicher fiir Oracle Clusterware und
die Oracle-Datenbank mit 0CFS2

Bevor Sie 0CFS2 verwenden, fiihren Sie folgende Schritte durch:
1 Melden Sie sich als root beim System an.

2 Wechseln Sie zu dem Verzeichnis mit den Skripts von der Dell Deployment-
CD, indem Sie eingeben:

cd /dell-oracle-deployment/scripts/standard

3 Installieren Sie alle OCFS-Pakete, indem Sie Folgendes eingeben:
./340-rpms-ocfs.py

4 Wiederholen Sie Schritt 1 und Schritt 2 auf allen verbleibenden Knoten.

Speicherkonfiguration mit 0CFS2
Auf dem ersten Knoten:
1 Melden Sie sich als root beim System an.
2 Fibhren Sie folgende Schritte durch:
a  Starten Sie das X-Window-System, indem Sie eingeben:

startx

b  Erzeugen Sie die OCI'S2-Konfigurationsdatei /etc/ocfs2/cluster.conf mit
dem Standard-Clusternamen ocfs2, indem Sie in einem Terminalfenster
Folgendes eingeben:

ocfs2console

¢ Klicken Sie im Menii auf Cluster — Configure Nodes (Knoten
konfigurieren).

Wenn der Cluster offline ist, wird er durch die Konsole gestartet. In
einem Meldungsfenster wird dartiber informiert. Schliefien Sie das
Meldungsfenster.

Das Fenster Node Configuration (Knotenkonfiguration) wird angezeigt.
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Um dem Cluster Knoten hinzuzufiigen, klicken Sie auf Add
(Hinzufiigen). Geben Sie den Knotennamen (gleich dem Hostnamen)
und die private IP-Adresse ein. Ubernehmen Sie den Standardwert fiir die
Portnummer. Nachdem alle Eingaben gemacht sind, klicken Sie auf OK.

Wiederholen Sie diesen Schritt, um dem Cluster alle Knoten

hinzuzufiigen.

Wenn alle Knoten hinzugefiigt sind, klicken Sie auf Apply
(Ubernchmen), und klicken Sie dann im Fenster Node Configuration
(Knoten-Konfiguration) auf Close (SchlieBen).

ANMERKUNG: Wenn die Fehlermeldung Unable to access
cluster service (Kein Zugriff auf Clusterdienst moglich) erscheint,
I6schen Sie die Datei:

/etc/ocfs2/cluster.conf

und versuchen Sie es erneut.

Klicken Sie im Meni auf Cluster — Propagate Configuration
(Konfiguration verbreiten).

Das Fenster Propagate Cluster Configuration (Clusterkonfiguration
verbreiten) wird angezeigt. Warten Sie, bis die Meldung Finished
(Beendet) erscheint, und klicken Sie dann auf Close (Schliefien).

Wihlen Sie File = Quit (Datei, Beenden).

3 Aktivieren Sie auf allen Knoten den Cluster-Stack beim Systemstart, indem
Sie eingeben:

/etc/init.d/o2cb enable

4 Andern Sic den Wert O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD auf allen Knoten
mit den folgenden Schritten:
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[Halten Sie den O2CB-Dienst auf allen Knoten an, indem Sie Folgendes
eingeben:

/etc/init.d/o2cb stop

Andern Sie auf allen Knoten in Jete/sysconfiglo2ch den Wert
02CB_HEARTBEAT THRESHOLD auf 81.



¢ Starten Sie den O2CB-Dienst auf allen Knoten, indem Sie Folgendes
eingeben:

/etc/init.d/o2cb start

5 Erstellen Sie bei einem Fibre-Channel-Cluster auf dem ersten Knoten mit
tdisk eine Partition auf jedem der zwei anderen externen Speichergerite:

a  Erstellen Sie eine Primiérpartition fiir das gesamte Gerit, indem Sie
eingeben:

fdisk /dev/emcpowerX
Hilfe fiir das Dienstprogramm fdisk erhalten Sie, indem Sie h driicken.

b Uberpriifen Sie das Vorhandensein der neuen Partition, indem Sie
eingeben:

cat /proc/partitions

¢ Wenn die neue Partition nicht aufgefihrt ist, geben Sie ein:
sfdisk -R /dev/<Gerdtename>

Q ANMERKUNG: In den nachstehenden Schritten werden folgende Beispielwerte
verwendet:

* Bereitstellungspunkte: /u01, /u02und /u03
e Llabels:u01,u02undu03

¢ Fibre-Channel-Speichergerdte: emcpowera, emcpowerb und
emcpowerc

6 Formatieren Sie auf einem beliebigen Knoten die externen Speichergerite mit
4 K BlockgroBe, 128 K Clustergrofie und 4 Knotensteckplétzen (entspricht der
Zahl der Clusterknoten), indem Sie das Befehlszeilenprogramm mkfs.ocfs2
wie folgt verwenden:

ocr.dbf und Voting-Datentriger

mkfs.ocfs2 -b 4K -C 128K -N 4 -L u0l
/dev/emcpoweral

Datenbankdateien

mkfs.ocfs2 -b 4K -C 128K -N 4 -L u02
/dev/emcpowerbl
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Wiederherstellungsbereich

mkfs.ocfs2 -b 4K -C 128K -N 4 -L u03
/dev/emcpowercl

E4 ANMERKUNG: Weitere Informationen iiber das Einstellen der Formatparameter
bei Clustern erhalten Sie unter
www.oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_faq.html.

Fihren Sie auf jedem Knoten die folgenden Schritte aus:

a  Lrstellen Sie fiir jede OCFS2-Partition Bereitstellungspunkte. Erstellen
Sie hierfiir die Zielpartitionsverzeichnisse und legen Sie die
Eigentumsrechte wie folgt fest:

mkdir -p /u0l /u02 /u03
chown -R oracle.dba /u0l /u02 /u03

b Andemn Sie an jedem Knoten dic Datei /etc/fstab, indem Sie fiir jedes
Laufwerk die folgenden Zeilen hinzufigen:

/dev/emcpoweral /ul0l ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowerbl /ul02 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowercl /u03 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00

Wenn die PowerPath-Pscudogerite nicht an allen Knoten mit exakt
identischem Geritenamen angezeigt werden, dndern Sie an allen Knoten
die Datei /etc/tstab, damit sichergestellt ist, dass alle gemeinsam
genutzten Verzeichnisse an allen Knoten auf dieselben Laufwerke
zugreifen.

Machen Sie fiir alle OCFS2-Datentriger entsprechende Eintrige.

¢ Geben Sie auf jedem Knoten den folgenden Befehl ein, um alle
Datentriger bereitzustellen, die in der Datei /etc/fstab aufgefiihrt sind:

mount -a -t ocfs2

d Figen Sie auf jedem Knoten der Datei /etc/rc.]ocal den folgenden Befehl
hinzu:

mount -a -t ocfs2


http://oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_faq.html

Gemeinsamen Speicher fiir Oracle Clusterware und die Oracle-Datenbank
mit ASM konfigurieren

Konfiguration des gemeinsamen Speichers fiir Oracle Clusterware

Dieser Abschnitt enthilt Anweisungen far die Konfiguration von gemeinsamem
Speicher fiir Oracle Clusterware.

Konfiguration von gemeinsamem Speicher mit Blockgeréten

1

Erstellen Sie auf dem ersten Knoten mit dem Dienstprogramm fdisk sechs
Partitionen auf einem externen Speichergerit:

Geben Sie Folgendes ein:
fdisk /dev/emcpowerX

Erstellen Sie sechs Partitionen zu je 300 MB fiir die Oracle Cluster Repositories
(OCR), die Voting-Datentriger und die Oracle-Systemparameterdatet.

Uberpriifen Sie die neuen Partitionen mit folgendem Befehl:

more /proc/partitions

Wenn die neuen Partitionen in der Datei /proc/partitions nicht aufgefiihrt
sind, geben Sie auf allen Knoten ein:

sfdisk -R /dev/<Gerdtename>

Fithren Sie an allen Knoten in einem Fibre-Channel-Cluster die folgenden
Schritte durch:

a [agen Sie die Partitionsnamen fiir die primire und die Spiegel-OCR der
Datei permissions.ini hinzu. Diese Datei befindet sich im
folgenden Verzeichnis:

/dell-oracle-deployment/scripts/

[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
votel=
votez=
vote3=
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[asm]
asml=
asm2=

Wenn lhre OCR- und OCR-Spiegelpartitionen zum Beispiel
/dev/emcpowercl und /dev/emcpowerd2 sind, wird die Datei
permissions.ini folgendermaBen geindert:

[ocr]
primary ocr=/dev/emcpoweral
mirror ocrl=/dev/emcpowera?2

b Figen Sie die Voting-Datentrigernamen der Datei permissions.ini
hinzu. Diese Datei befindet sich im folgenden Verzeichnis:
/dell-oracle-deployment/scripts/

[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
votel=
votez=
vote3=

[asm]

asml=

asm2=

Wenn die Voting-Datentriger zum Beispiel emcpowerbl, emcpowerb2 und
emcpowerb3 sind, wird die Datei permissions.ini folgendermafien
gedndert:

[vote]
votel=/dev/emcpowerbl
vote2=/dev/emcpowerb?2
vote3=/dev/emcpowerb3

4 ANMERKUNG: Andern Sie nur die oben aufgefiihrten fiinf Variablen:
primary_ocr, mirror_ocr, vote1, vote2 und vote3.
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4 Fihren Sie das Skript permissions.py, das sich im Ordner /dell-oracle-
deployment/scripts/ befindet, aus, nachdem Sie die Datei
permissions.ini eingerichtet haben:

./permissions.py

5 Geben Sie den folgenden Befehl ein, um die korrekten
Blockgeritberechtigungen festzulegen:

/etc/rc.local

Konfiguration des gemeinsamem Speichers fiir die Datenbank mit ASM

Um den Cluster mit ASM zu konfigurieren, fithren Sie auf allen Knoten folgende
Schritte durch:

1 Melden Sie sich als root beim System an.

2 Erstellen Sie auf allen Knoten mit dem Dienstprogramm fdisk eine Partition auf
jedem der zwei anderen externen Speichergerite:

a  Frstellen Sie eine Primérpartition fiir das gesamte Gerit, indem Sie
eingeben:

fdisk /dev/emcpowerX
E4 ANMERKUNG: Fir Hilfe im Programm fdisk driicken Sie h.

Uberpriifen Sie das Vorhandensein der neuen Partition, indem Sie
eingeben:

-

cat /proc/partitions
Wenn die neue Partition nicht aufgefiihrt ist, geben Sie ein:
sfdisk -R /dev/<Gerdtename>

3 Geben Sie chkconfig networkwait off ein.

Q ANMERKUNG: Die Konfiguration von gemeinsamem Speicher mittels ASM kann
entweder iiber die Blockgerédte oder iiber den Oracle ASM-Bibliothekstreiber
erfolgen.
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Konfiguration von gemeinsamem Speicher mit Blockgeréten

1

196

Itigen Sie die Datentrigergruppennamen fiir asml und asm2 zur Datei
permissions.ini hinzu. Diese Datei befindet sich im folgenden
Verzeichnis:

/dell-oracle-deployment/scripts/

[asm]
asml=
asm2=

Wenn lhre ASM1- und ASM2-Datentriigergruppen zum Beispiel
/dev/emcpowercl und /dev/emcpowerd] sind, wird die Datei
permissions.ini folgendermafen geindert:

[asm]
asml=/dev/emcpowercl
asm2=/dev/emcpowerdl

Um eine weitere ASM-Datentriigergruppe hinzuzufiigen, zum Beispiel ASM3
mit dem Namen /dev/emcpowerel, fiigen Sie der Sitzung einen weiteren
Eintrag hinzu:

asm3=/dev/emcpowerel

Fihren Sie das Skript permissions.py, das sich im Ordner /dell-oracle-
deployment/scripts/ befindet, aus, nachdem Sie die Datei
permissions.ini eingerichtet haben:

./permissions.py

Geben Sie den folgenden Befehl ein, um die korrekten
Blockgeritberechtigungen festzulegen:

/etc/rc.local



Konfigurieren von gemeinsamem Speicher mit dem ASM-Bibliothekstreiber

1
2

Melden Sie sich als root beim System an.

Offnen Sic ein Terminalfenster und fithren Sie auf allen Knoten die folgenden
Schritte durch:

a Geben Sic cin: service oracleasm configure.

b Machen Sie auf allen Knoten die folgenden Eingaben:
Default user to own the driver interface [ |: oracle
Default group to own the driver interface | |: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: v
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: v

Fihren Sie diesen Schritt nur dann aus, wenn die RAC-Konfiguration einen
EqualLogic iSCSI-Speicher und Linux Device Mapper Multipath-Treiber
verwendet. Stellen Sie den Parameter ORACLEASM SCANORDER in
/etc/sysconfig/oracleasm folgendermalien ein:

ORACLEASM_SCANORDER: "dm"
Starten Sie den Server neu, um die Anderung zu ibernehmen.

Geben Sie auf dem ersten Knoten im Terminalfenster folgenden Befehl ein,
und driicken Sie die <Eingabetaste>:

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

Wiederholen Sie Schritt fir weitere zu erstellende ASM-Datentriger.

Uberpriifen Sie, ob die ASM-Datentriiger erstellt wurden und fiir ASM-
Verwendung gekennzeichnet sind.

Geben Sie im Terminalfenster den folgenden Befehl ein, und dricken Sie
die <Eingabetaste>:

service oracleasm listdisks
Die in Schritt erstellten Datentriger werden angezeigt.
Zum Beispiel:
ASM1
ASM2
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7 Stellen Sie sicher, dass die tibrigen Knoten auf die in Schritt erstellten ASM-
Datentriger zugreifen kénnen.

Offnen Sic auf jedem der tibrigen Knoten ein Terminalfenster, geben Sie
folgenden Befehl ein, und driicken Sie die <Eingabetaste>:

service oracleasm scandisks

Wie Sie Hilfe hekommen

Dell Support

Weitere Informationen zum Betrieb des Systems erhalten Sie in der zusammen mit
den Systemkomponenten gelieferten Dokumentation.

Whitepapers, Informationen zu den von Dell unterstiitzten Konfigurationen und
allgemeine Informationen erhalten Sie auf der entsprechenden Dell | Oracle-
Website unter dell.com/oracle.

Technischen Support von Dell fiir die Hardware und die Betriebssystemsoftware
sowic aktuelle Updates fiir das System finden Sie auf der Dell Support-Website
unter support.dell.com. Informationen zur Kontaktaufnahme mit Dell sind im
Handbuch zur Fehlerbehebung fir das System enthalten.

Unternehmensschulungen und Zertifizierungen sind verftigbar (Dell Enterprise
Training and Certification). Nihere Informationen finden Sie unter
dell.com/training. Diese Schulungen werden eventuell nicht an allen Standorten
angeboten.

Oracle Support

Informationen tber Schulungen fiir Oracle-Software und Clusterware-Anwendung
finden Sie auf der Oracle-Website unter www.oracle.com, oder wenden Sie sich
direkt an Oracle. Die entsprechenden Kontaktdaten kénnen Sie der Oracle-
Dokumentation entnehmen.

Technischen Support, Downloads und weitere technische Informationen finden Sie
auf der Oracle MetaLink-Website unter www.metalink.oracle.com.

Informationen zur Installation und Konfiguration von Oracle finden Sie im
Oracle Database Setup- und Installationshandbuch.
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L\ TId. Solutions Deliverable List (SDL) (W'Ja—3 V)2 K)
ZSRUTLIES,

e MD3000i R bL—2 2 RTAT7—LDTT
* MDIOOOHRRI VIR —2v 7 7—ADLT

A2RAM=NVEDY RS

RSANEVDI DT PEA YA R—ILUIZE T, [MD3000i BRD T
Rl ICARSNTNBT YR E=ILEODIRDERTLUT, 212 RX=ID K3
CHhIRBEEZEELZT,

EqualLogicPS VU —XDRA ML= AT A
ADISCSI VSR DEy b7 v 7T

Equallogic ® FIzE

EqualLogic PS ¥ —XDZA L —=IPLAICIE. A ~U—=IREIETD ./
OYMBHINTNET, CNSDOP U1 DA ZEXIDKISIBRTD
ICI3. PUA EZDOMEEDRBICERSNDAEZ M > TL\DERICIIS
SR

o XYN=:IPSYU—ZADE—DTPUARIXAYN=EFEINET,

© TW=T : EPBENTELS 1 DFLEEBDOAYN-DTY k., KRR
FO—N=E1 DDTN=TIP PRUVRICLO>TT—HICPTEIAL
%9,

o T DIERIIEHDOAYIN—DEDT « R THERTZED RAID,
o MUaA—A:T=)LOBEND—EERXRT LUN FZI3RET + XD,
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Equallogic iSCSI R b L — 2 S R T LD — 7 )Vig#s

MA BT —/N—=[&, IPSAN EFIZEFHEY b —YRY R AA v F &
#2eB LT Dell EqualLogic PS5000XV iSCSI PL 1 [CHEHR C=E T, 218 X—
YD MEERY D=0 &, T277/)L03Y a—=I)LEYa-)b
PS5000XV P L1 ICHRESINDRY D=8 ZERL TULET, Dell
PowerConnect 6200 ¥ —ZXDFHE Y b1 —HRy b XA vF 2 BICK
DT, Ry FDO—=D0OYAMEFFRARICERERDZET, 11—
Ry 24 VvFDN1 BEOHDRBTRAA vFICEENRETDE, X1 VvF
ZIBEMICTRUCRELZEITIDEC. EOMAREIRLU—=I[C PO
ATERLBEDZET, ZOEH. TILTREFAELY b1 —PRy A vF
Z2 BEATIEEATHELUTNET., RTYF 180K TIE. X1 YF
BXEE SV OBDEGRZRETDEDIC, UYOPTIT -3 V%D
BIR3EHDIN—FHUETY, &5IC, FIVFO—ILEY2-ILH5,
1 DDFHEY FA I TT—RE1EDA =Ry R 21 vFIC, BOD
2DDFHAEY A IR T T —REED 1 BED —YRY b RA v FICEHF
T IEREREDLET,

H8 #ERY MT—IHE

mm=a 1SCS| SAN F Dell PowerConnect
6200 ¥HEw b —HFw b+
AL UF

Dell EqualLogic PS5000XV
iSCSI A b L—27F LA

1n)|E OEE
m =
BFa=v ik PR S —mma-y ropaE
HEDS2—IL1 f Sa—JLo
A ka—LELa—I1 QA O—=LEZLa—I0

= iSCS| SAN

9 (&, PS5000XV 7L - 3 DZ{HA LI Oracle RAC B HIDEIZHTT,
SBDT—T)VIFiSCSISAN ZRLUET, WO —T)UIF Oracle RAC 7

SAN—-MEREHKRRY FDO—=D0&RUET, 2EOT-TIVIE/NTUvD
Ry bDJ—=O%ZRUFET, PS5000XV A L —I P L (3. Oracle RAC T—
INR—-ZBDOMBHREZ U —YBEERHLUET,
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E19. PS5000XV 7 L £ 3 D%{EM L /= Oracle RAC #5451

Dell OphPIex —_— iSCSI SAN
FAU T === Oracle RAC 754 "— 2y p7—4

— RTYyhryEI=Y

LAN FEfzI&
WAN

Dell PowerConnect¥7Jt Y =2y I*Z'f vF

g Dell PowerConnect 6200
SY—XDEAE Y A —
RESAVE L

’ %E'MA« 24 9F) vh

i IR =UH

Dell EqualLogic PS
N —ZXMisSCs|

SAN7 LA
A RL=T A= ARL—=DA /I\—oracle R kL—T A 23— oracle-
oracle-member01 member(2 member03
OCR8$$8550_§357417 Oracle 75 v &2 Y 8
moe YIYFRY2—L
T—4R)1—L4

RAD-10 R kL= F—)L

RAD-5 A hL— T—)L

2 kL= 45 JL—7 oracle-group

9 [CRI KDIC. oracle-group EWNDBFEIDT)L—TFIC IS PS5000XV D X
>)N— 3 D (oracle-member01, oracle-member02. oracle-member03)
NEFNTNZEY, MEHEEHFD A /N—[E. RAID 10, RAID 5, FZ(&
RAID 50 DWWIFNDTHERTEE I, EqualLogic )7L DHEMEDSHBICD

L\TIZ. Dell Equallogic @ [1—F =X+ K] Z2RLU T X,
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PS Y —=ZXDRAL—=IT)IL—TE. BHOBBELZIET—IVICHEITE
FI., ARU—YZEEBItTDE, T RADIY—REXDBEICEINHT
BCEDNTEBELDICEDFET, XYN—ZEREBICEHOT—IVICEINHT
BCEPTEF B, XYN—ET—IUICEIDHBTED, BIOT—IUICFEE)
I RRESEREICTOCENTE, T—YDUBUICASEELIHDZE
Bh, T=IUIE. T+ RODIA T, RE. RAID UN)L, PTUT—3 3
VDIATIRE, SFEIFREECK > THO T ENTEZI, @9 T
T—=)UIEX 2V /N—=@D RAID UN)VICHRE > THENTUNE T, IRHH,
RAID-10 &L\ DEBIN T —)UIZ RAID 10 DX >/ N\—THERL 1. RAID-5 &
WDOEEIDOT—)UIE RAID 5 DXV /N—TERINTLET,

KUY 21— ADER

T—AEIREFI DFIC. PS5000XV DIPIRT + AV EHREL T, MJa—A
EMENDFERTYEERIVN—RY RCTIUELHNFET, MU a—AK
A=Y T=)aBKITD—ETHD. HEDOT X, POLRAIVE
O—=Jb. ZOMOBMEZERF > TNEY, NJa1—ARERDT 1+ RDED
W—TXAIYN—RICOBIEBCENTE. Ry LD —D ETILisCSI & —
Ty rEUTREBEINET, MNJa—ART=ILICEINHTESNET, BID
T=IICBANTDCEEBHR T, T—YDIBRMICASEELIHDFEE A,
F2. T=ILADZA LU —=IN\=RO TP )Y —-2ADHENZETICED
WT. T=ILNTBaT—YEBEBEBIaR/N\S Y Y Y INMTHNET,

# 4. Oracle RAC#ERXADARY 2 —A

RYa—-4H BMYA4X  RAD N—-Fs3 EREM 0sTyEYY
YD

%1 %AEE7R - 1024 MB 10 300 MB BET«2D, 3680T0OvVIT

Ja—A n3D Oracle Cluster )\« 2 (IZ=

Registry (OCR). 7 1 X2, OCR.
BKU ASM 1>/ SPFILE F3)

2BV AD
SPFILE
F2MEEN FT—HIX-2 10 1 F—=5 ASM 1 RDD
Ja—A ENIESY N1 ="
_& DATABASEDG
EIMEEMN  F28ER 5 1 JSw¥yalJhn ASM T+ RO
Ja—»A Ja—ADY I\ ElE ==
12D 21 FLASHBACKDG

ME

220



xR4T 2 —LBERO—BIERUIZEDTT, PS5000XV 7L RIC/A
Da—AZERL. INTORARISCSI Ry FD—=204 85T 1 —D
Ja—=AICPOEBITEBEIDICPOLRIRREERLET, EEZE
RDOXDBINY 2 — AMERRESNZE T,

mdi-ocr-css-spfile
mdi-data‘
mdi-data2

mdi-fra1

iSCSI Ry P —O DERE

FILTIE, BBRE/NDT # =V YREBDEHIC. MARRY FD=D14 U5
J1—2%iSCSI FS D¢« wPORICERELT, J0—HHEY e IYRDIL—
DEFEBIBCEEREADLUET, ethtool A—FT 1 UF« &HFAHLTD
O—-#IHERELET,

ROIVY REFALT, 19— E0270—## (RX/TX Pause)
EFTvIUET,

# ethtool -a <interface>

51 :

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

COBIL, 20—HENI TICAVICE>TNDTEZRULTNET,
J20—##HN 7 VICE>TOWRNES}. ROIVY FEFERBLTEVICL
ENC

# ethtool -A < YHTJT—XRX> rx on tx on

Vv IMIU—AIE. /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-<
YT T =2 > DT RIC MTU="<ntu- B >" /NS X—=FZ8BNL
THRELET,

MUTOBITIE. MTU 119000 [CERESNTNET,
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# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth2

HWADDR=00:15:17:80:43:50

ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125

NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU="9000"

ifconfig VY RZRDKIDICHEBLT. I+ YMRIU—LDREERER
LEY,
$ ifconfig eth2

eth2 Link encap:Ethernet HWaddr 00:15:17:80:43:50
inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255 Mask:255.255.255.0
inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64 Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000 Metric:1
RX packets:3348411 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:2703578 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX bytes:11209177325(10.4 GiB)
Memory:d5ee0000-d5£00000

RARMDPSKRY a—AANDT7 IV ELADERE
ARIETIZ. iscsiadm Y —)U (open-iSCSI EEBA—F 1 UF«) HEFAL TR
Z DS ISCSI N 2 —ANDP O EZRAEBRET DFIBIC DN TFLULERA
LEd,
1 root A—H—&LTH—N—-COP1YULET, INTOMRART—
JN—=IC open-iSCSI 1 ZY T =AY IT DT PHA YA =)LEHTH
BDEEERUET,

rpm -galgrep -i iscsi-initiator

open-iSCSI ¥ ZT—4 RPM D' Y X L= )LESNTNDIHBEIF. RD
EHRBERMESNE T, COBDBRMMRSNEN >ZHBE. open-
iSCSI ¥ —_> T —*4 RPM iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-
0.7.el5.x86_64.rpm =+ > 2 ~—=)LUZET,

iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5
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iSCSI U —ERZmMIBLE T,

service iscsi start

FeBIBFIC iSCSI U —E DB EBMICLET,
chkconfig --add iscsi

chkconfig iscsi on

chkconfig --1list iscsi
iSCSI ST 1 W OICBRASNDIRA S EDOSZRY KD —=D1 V45
T —2ADN\=FDx PP FURZRBLUEY,

grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-
ethn

nlEFRY FO=DA4 8D —-RBESTY,

iSCSI RS 1 wOICBASNAIRA L EDERY KD—=D1 %
JI—ADA I ITT—R&EERLUET,

iscsiadm -m iface -I 1YY 1T—RXEB --op=new
AT —RB A VT T —RICEINHTENDEFICI,
iscsiadm -m iface -I 771 —X&E --op=update -n
iface.hwaddress -v \— RO T PP LR
N—=FDOTPPREURIZE. FE4 TREBULZA I IT—AD/\— R
DT PP RURTT,

FEZE MTFOIOVYRICK>Teth0 A1 9T —RIC/N\N—RDT
77 R L X 00:18:8B:4E:E6:CC 15D eth0-iface &\ DEFID1 VA
D1 —2AMMERENZE T,

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
LW YA T T —R ethO-iface MBIISNZELUIZ,
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n

iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface D'BHIINFKLIC,
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AT T —AMMES SN, EULSBIEMITONTNDCEZERBL
EXP

iscsiadm -m iface

R 2 @D letc/iscsifiscsid.conf (A CHAP 153k EZ2Z2E L F T,

node.session.auth.username = 1—Y—%&
node.session.auth.password = /XA —F

discovery.sendtargets.auth.username = dA—Y-—-%
discovery.sendtargets.auth.password = /IXT—F

11—t —% [ Equallogic R FU—IYATEEINIE CHAP 1—H—%
Td, /N —F [J Equallogic X FLU—YRATEZRSNIIZ CHAP /YR
J—RrTY,

FULVBRZEBMICT DICIE, iSCSI F—ERE/iEE LI T,

service iscsi stop
service iscsi start

FE 5 TERURLEINTO ifaces BB —T v L &EEHUE T,

iscsiadm -m discovery -t st -p ZJ)b—7 1P PRURX —-
interface= 1YY J1T—RL 1 --interface=1 IV TIT—2R
B 2 --interface=1 YA I IT—RE 3 --interface=-A %
J1—RB 4

JTIV—="T 1P P RUR I3 Equallogic R RL—IT)IL—=TDIP P RL
2?@‘0

AV ITT—RE 1. AVHITIT—RE 2. A IHFITT—RF 3,
AT —RE 4 () 3. iSCSI RS T 1 v DICERSNDIRA
FDORY RD=D42Y89T71—R (FIE5 TER) T,

EEZIE RODVY REER{TIDE, ethO-iface KU ethl-iface &
WDEBEID 2 DDA IR T T —RERFDIDMA DS, TIL=TIP PR
L2 10.16.7.100 T 4 DOMY 2 —ADERESINZE T,

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
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8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

MR EDOIANTO ifaces DSINTOMN) a—LAEHSINEZECEE
EsRUEg,

iscsiadm -m discovery —--print=1

FEZE MTFOXDICRDFET,
# iscsiadm -m discovery —--print=1
SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface
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Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~
d7e£99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.

STATIC:

No targets found.

FlE 5 TERLUESA YT T —ANDSINTDY =T v ~ (R a—
) ICO0T1YLET,

iscsiadm -m node -p )= 1P PRUL R --interface
A8 —RE --login

JTIV—="T 1P P RUZR I3 Equallogic R RLU—IT)IL—=TDIP P RL
2‘?@_0

YT —RAZ [ iSCSI 2T ¢ wDICBASNDIRA FEDRY
O—=D42571—-X (FIES5 TER) T,

ROBIODINVY RERGTIDE hARED2 DDA YT —2R
(etho-iface & ethi1-iface) DZNZNH'S 3 DOMNJ a—AICOTA
MIVES R

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr—
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr—
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]: successful
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Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr—
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

POF 1 IBEHEEY Y 3 VDTN TERTL, BRLET,

iscsiadm -m session -i
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1B N=FT1Y3UN0OSNERBFCETDCEZERBLET,

cat /proc/partitions

14 DSRA9RDOEDDINTORALTFIE 1~ 13 ZHEDRUET,

RY 2 —AIZx$F B Device-Mapper Multipath DERE

1 Oracle AICYERLZT/NA RICKT LT fsbin/scsi_id IV > F&ERTTU.
—BDT/N\1XID ZREBLET,
/sbin/scsi id -gus /block/< T/\A R >
FEZIE ROEBDTT,
# scsi id -gus /block/sda

2 /etdmultipath.conf ADRDED Y 3 YNDEIXY L ZBIFRLE T,
blacklist {

wwid 26353900£02796769

devnode "* (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|sr|scd|st) [0-9]*"

devnode ""hd[a-z]"
}

3 /etdmultipath.conf RICRDEO Y 3V ZEBNILET, WWID [FE5E
DFIE 1 TRESINTNET, T JPRBDDSIRAIARADINTONR
AFT—HLUTNBCEEERLET,
multipaths {

multipath {
wwid RJa—A 1 @ WWID
alias MJa—A 1 OIA'JPR
}
multipath {
wwid RJa—/A 2 @D WWID
alias MUJa—A 2 OIA'JPR
}
(BB 2—=AICDWNT, VILFIXZYTEOY3vEBINLET,)
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ROV TINEIY3VICIE 4 DOM) 21— LADEHROSENTU)
ENC

multipaths {
multipath {

wwid 36090a028d059ee902e94b46797996fe2
alias ocr-css-spfile

}

multipath {
wwid 36090a028d059€e932e94d46797994£67
alias datal

}

multipath {
wwid 36090a028d059ce952e94£f46797990f2e
alias data2

}

multipath {
wwid 36090a028d0590e972e9414689799%e£d7
alias fral

}

NILFINZAT—EVZEBREL. I1')P7EN "multipath -lI" DX
NIBERICRASINTNDCEEERLUET,

service multipathd restart

multipath -11
EZE MTROXDICEDFT,

fral (36090a028d0590e972e9414689799%9efd7) dm-13 EQLOGIC,100E-00
[size=5.0G] [features=1 queue if no_path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]

ocr-css-spfile (36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC, 100E-00

[size=2.0G] [features=1 queue if no path] [hwhandler=0]
round-robin 0 [prio=0] [enabled]

93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

round-robin 0 [prio=0] [enabled]

86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

s s

data2 (36090a028d059ce952e94£f46797990f2e) dm-8 EQLOGIC,100E-00
[size=20G] [features=1 queue if no path] [hwhandler=0]
\7 round-robin 0 [prio=0] [enabled]
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\_ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]
\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]
\_ 98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994£f67) dm-18 EQLOGIC, 100E-00
[size=20G] [features=1 queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]

5 /dev/mapper/* T/\1 AMERSNTNDCEZERLE T, CNHD

DSAIRDEDDINTORATEHI
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TINARBIE. URDOEDY3IVICHRITDIVIVLFINZATINARICTPDO T
AL, 0O EDZEGFTIRICHERLET,

REZE MTRDLDICEDFET,

# 1ls -1t /dev/mapper/*

crw---—---- 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22 /dev/mapper/control
brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51 /dev/mapper/datal
brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47 /dev/mapper/data2
brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51 /dev/mapper/fral
brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51 /dev/mapper/ocr-css-—
spfile

brw-rw---- root disk 253, Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- root disk 253, Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-home
root disk 253,

1

1

1 Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253,

1

1

1

1

brw-rw----
Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-root
brw-rw-——--- root disk 253,
root disk 253,
root disk 253,

root disk 253,

Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-swap
brw-rw---- Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-usr

a N B 9 0O B W o

Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-var

B1~87ZR0RULET,

brw-rw----




Oracle 1lgRACRHHD R FL—2 (FEiER) H&
Oy bPI—ODBRTE
AIETIE, Y—RTF—=AIR=—REZTIDIP1/N\—=FvR)b, iSCSI, &2
[IBEEES SAS DS RADty F P v IJICEIBEREFIEERLUFET,

o NITUYIOBKUVTSAR—ERY FD—DDEE

e OCFS2 EF/2I3 ASM Z{EF L T Oracle Clusterware REUFT—IN—2

AORERARU—IEBREITDE

Oracle 11g RAC [, IERIESNE—EDFIEENE LT DEMZT —HIN—

A/ETT, Ry FD=DERA U —IZR/INROBE THET DICIE. MU
TOFIRZIESICEITLUTIES,

NTVy I BLVTFAR— bRy FT—ODERE
AETRINT VY IBLOTSANR=DIS2IRY FD—=DDFREFIE
[CDWCERBALE T,

Ed AE: 05470 MEBBLVERED 7 A A —N—DfodI. BHD/S
TV IBLVOTSAR—MIPTRLRE1DE, REIPTRLRELTD
MEEER/-TEMD/IT )Y I IP7RUVRE1D. &/ —RICRETIHVE
PHUET, IREIPTRLREFNTUYSZIPERLY TRy FMIEL TV
TNV Eth, REIPZRUVLRESLIRTONRTY v IPT7 KL
RAALR—LDRT L (DNS) ICBERITDIVENHY. IL—F TILTHEIF
NIy EtA.

MATEER NICHR—FDORICME T, R5ICHRIERDICIYITII—R %
FELET,

#£5 NCOHOAR—FEIUNHT
NIC R— b FIATTREIZAR— b 3 (@ FIATREZAR— 4@

1 INTUwDIPRKU INTJwDIp
1=A8 IP

2 TSANR=KIP GRYFT 1 TSAR=FKIP (RYT 1 VD
VIEH) p=259)

3 TSAR=KIP (RYT 1 TSAR=KIP (RYT1 VT
VIEM) BH)

4 - =48 IP
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NTVy I3y bT—O DERE
B4 »E:1TUYOIPTRLUADBEHTL—STINIEIPT RLRATHBZ &

ZHERLTZE 0,

E4d AE: 754 b2y hT—UBD 2EDERER NIC R— R, BleD

PCINREICEPNTWSREDNHY KT, 1EXE ERSNLRT(E 1
MDA YR=RKNCA—RETRDT RA 2 NICH— RTHERENDIEEDDH
UET.

INTV DRy RO —=DDREEFCT > TVRNBEEIL, ROFIEES

/_

1
2
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RTRGUTREETNET,
root £LTCOTAY L&Y,

Ry RJ=D0F )\« 2T 71 ) letcdsysconfig/network-scripts/ifcfg-
eth# ZIREL XTI (#I3RY FD—DFNA ADBESERLII),

T2 ILDFREFIROERNDTY,
DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=< /\T w2 1P PRLUX >
NETMASK=< 3 TRwv k¥ D >
BOOTPROTO=static

HWADDR=<MAC F RUZ >
SLAVE=no

letc/sysconfig/network 27 7 JLZMREL. MEICHLC T,
localhost.localdomain ZREEE/NT UV D ) —R&ICEZ
X9,

rEZE J—F1DOEEROKXDCEDET,
hostname=nodel.domain.com

ROEXDICABDUET,

service network restart

ifconfig EANUL IP P RUANEULSEBESNTNDCELZRRL
EC



6 RYEID—DDHEEETAITBICIE. DS RINED LAN DD S5+
PYRDBEINT w2 IP P RURICXH LT ping Z21TUE T,

1 &/—RCEHLT. NTUY IRy FD—=ODEEL TNDBC =
HUFEI, FE. ssh</NTJwD 1> EAALT, BFaPYIIL
(ssh) OVY ROMEEEL TL\DBC &R UET,

ROTF4 T EFERLETSAR—bRY M=V DHRTE
DSZADEEATBEIC, TIANR=FISRAIRY RDO—=DEREL
J—RETBETEDLDICULEFT, COEDHICE. Ry FD— 9‘!’/7‘%
VIEBELT, TSAR=KIPPRURERAREBEDSRINDE ) —
RICEINHTET,
Broadcom ZF/Z[Z Intel® M NIC TRy RD—=DORYT 1 YITEGFI. TS5A
N—rRY FD—=DEEXREIDICIE. &/ —FTROFIEZERTLUET,

1 root ELTOTVAYUET,

2 /etdmodprobe.conf 7 71 )UIC, RDITZEENLET,

alias bond0 bonding

3 UJAMESHIEHICIE. /etdmodprobe.conf 7 71 )L EHREL T,
UV DERATY 3V EHR/RELET,
T #)U FTIE miimon DIEL 0 T, COBE. JVIDERIITN
NFELA, TF BZ 100 SUMCEELTRE. PEICHL T, RD
BICRIRDICEBEREL TN =V I RERELZXT,

ROEXDICABDUET,

options bonding miimon=100 mode=6 max bonds=2

4 /etc/sysconfig/network-scripts/ 5« L2 1T, ifcfg-bond0 527E D »
1V EERECIIHRELF T,

FEZR. YYTIVRY ED—=DDINSA-FEFEBUESRE. J71
V= SNOENSl VAN

DEVICE=bond0
IPADDR=192.168.0.1
NETMASK=255.255.255.0
NETWORK=192.168.0.0
BROADCAST=192.168.0.255
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ONBOOT=yes
BOOTPROTO=none
USERCTL=no

NETMASK. NETWORK. d¢3d{)} BROADCAST DANIFIA T3V T,
DEVICE=bondn OMY REFMETT, nlIMY ROBSERLET,
IPADDR [FTSANR—=KIPPRURTY,

bond0 ZRAEFT/N\1 RELTHEATBICIE. AL—TELTRYF 1Y
JENBTINA AERET INENBDET,

MY FOEAYIN=FT /N1 RCDNT, MTRDOFIEERTLET,

a /etdsysconfiginetwork-scripts/ =« L2 ~1JT. ifcfg-ethn 27 7+
IWRDTZERDEIDICHRELFT,
DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC >’ RL2Z >
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
USERCTL=no
MASTER=bond0
SLAVE=yes
BOOTPROTO=none

b service network restart EANUL. RARSNDESFTINT
HmBLET,

£ /)—RTifconfig EANDUT, TSAR= AU T — DV

BELTCNBCEEERLUET,

J—=ROTSANR=FIPPRURIITSAN=—r1IFTT—2R

bond0 [CEINHBTIAMUENDHNDFT,

E/—RICTSANR=KIPPRURERELIZS. 1 DD/ —RFDH5&

IP P RUR%E ping LT, TSANR—FRy EDO—=DOheEL TINBT

CEERUET,

B —RCEHLT. ROKXDICADL, TSANR=—KrRy rDO=D &

ssh BNEU<HEBEL TR EEESRLUET,

ssh < JS5AXR—}F 1P>



9

10

1"

&/ — BT, letcshosts 7 7 A JUICUTRDEKDICADLUTSESTZEIBIEL
EC

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

< TIS54NXR—F IP nodel> < JSANR—FRALE nodel>
<S54 ~RX—F IP node2> < JS5ANR—rNRZAFL node2>

<IJNTJw 1P nodel> </NTJwDIRAEE nodel>
<INTUJwD 1P node2> </NTUJW IR LE node2>

<IR%8 IP nodel> <{RME/NRA LT nodel>
Uill_;\ IP node2> <1j§/|_;\/—r2 hg node2>

E4d »E: COBIERDFIEL2 / — REEROBATY. CNEBRD/ —
RHBI5EF. &/ —RICINSDTEBMLET.

&/ — BT, letcdhosts.equiv ZVERZEIZIEEEL T, EATDINT

DINT D IPPERURFEEERRASEESRELUET, CEAE. &

J—=RICERIDNTUyORZAEN 1D, IREBIPPRUAN 1 D,

RERZ BN 1 DHDZEIF. MTDETEENLET,

<INTJwIIRZAEE nodel> oracle

<INTJwOIRARE node2> oracle

<I®M8 1P FEZIIINZA S nodel> oracle
<IRM 1P FZIEHRRAEFE node2> oracle

oracle ELTCOTAYUTE /—RICEHL. ROKXDICAHLT,
UE—=FY TV (rsh) OV Y RHOMEEEL CL\BC EEERLUET,
rsh </NJJw2ORZA B nodex>

xlI/—F&STY,

A ML —=TER DR

WTRDIBTIE. TP A /N=F vR)b. BRI SAS, FIZIFiSCSI A ~L—
YRADT « ADN—=F 1 Y3 V&KL, BEIDIFEICDNTHEL
x9.
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A= EDT 4RO NN—=T 1423 >DER

DSAIDEHDPIC. TP+ /IN\—=F v R)b. BEEH SAS. F/TIFiSCSI

FU—YYRFTAICN=FT 13 ValFLET, /IN\—FT 1 Y3 VEERT

BICE. INTD) —RIMIITRA U =I5 /N1 ZZEEETEDRDICT

DINENHDFET,

B4 AE:FEOFIERG. EEEHESASR ML —SBLUT7 74 NA—F ¥ XILR
FL—HIC Oracle # B AT A HEEHRBLEZHDTY, HBETE T 74
N=TF v RIA ML —COMBEFERAL TWVET N, BEREEG SAS £/2(3
iSCSI X kLy—2> (MD3000/MD3000)) Z#fFRSNBIHFE(E. RDOFRESHBELT
7 7 A N—F ¥ xJLDFiTEEZ MD3000/MD3000i DffFEICEEH]A TS X1,

&6, 774 N—F v R EKLVEEIEE SAS Dfif:E

F77AN—F v RIARVL—2 BEiEEE SAS £/-13iSCSI
(MD3000/MD3000i)

LUN w8+ 2D
/dev/iemcpower(X) /dev/sd(X)
PowerPath <ILFINZ

&/ =B LU —Y LUN FLEEHREBT + RO ZBETESDCE&ERT
BICE. ROFIEEETLUET,

1 Del|EMC D2 A N—=F v RV AL =YY 2T ATIE EMC®
Navisphere® T— Y R EIEULY/N—Y 3 VD PowerPath® W&/ —
FICHA Y AR=IlEeNTWNBCE. BEKU EMC Navisphere V2 DT
PTE/—ROEUVWNZ U =IT)=TCEINDHETENTNDCEE
ERLUEI, FIBICDWNWTIE, DellEMC D 7/ /N—=F v RILA L —
IYRTACHBONYZaPIVESBLTIZEE),

Q PAE I CDEEILIISRIEZRBE LT IINDORREMEICL > TRITS
NTWES, VI T7%2/—RICAVRM=ILTBBEF. ZOF
gz RTTH5HENHYET,

2 ARU=IFTNARE/—=FDELL DD PAN=FvRIVAA vF
®1BRUF1EZSR) CEEMSNTNDCEZBR/RMELET,

3 root ELTOTAYLTNDCEEZERLUET,
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4 F/—FT. ROKXDICANDULET,

more /proc/partitions

/—F3. LUN FEERET 1 2D, RXUTNSOMIITF/NA 2 E

TERSNE/NN—FT 1 Yava@dl. &nRULFET,

E4d AT URMDFALRER NV —P L RTFADREICL > TRV
7.

J— B TRESNIZ LUN XEERET + 200N TNSOMITTIN

1 RERSNE/NN =T 1 YavEEBIL—ERRSNFT, DU

~ICIE. PowerPath R85/ N+ XA /deviemcpowera,

/dev/emcpowerb, /deviemcpowerc D&LDICRRINFET,

BIBIER: SAS FIZISL iSCSI B DIBE. R8T « 22713 /dev/sdb,
/dev/sdc ... DX DICRKRIRSNZET,

5 /proc/partitions 2 71 JUINT, M RO EZERUET,

o FTARTOD PowerPath LT /NA XD, TRTD./ — RTHEUT ST
NARBEEH D77 AILAICKRRSINTWNS Z &,

fz&Ez I3, /deviemcpowera, /deviemcpowerb, KU
/dev/emcpowerc T,

«  MD3000/MD3000i DBE (L. TR TDRET 4 RIMWITRTD/ —
KT, BT BATNARGEEH DT 7AIAIZRTENTIS
:é:o
lz&E I3, /devisdb, /devisde, BKU /devisdd ENSERTRTI,

© MR RV =D OFmEBARY 2 —AMNSCSI T/NARELTERR
SN, &/ — FOREHO LUNARIET 4 RO THRINTNSZ &,

ZERIE J—RND3 DOmEBT + ADE/DII P71 IN—F v RIU
AU =IFN\A RICERD T E5NIZ SCSI RS TEZIE RAID 3
VT T TEBBREINTNDBE. sdald/—RORAID IVFTEEZ
(ZABE RS+ T %#BIL. emcpowera, emcpowerb, KXV
emcpowerc (& LUN (Z/Z(3 PowerPath U T /N1 ) Z3#BIL
x99,
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J—RH 3 DOIRET « RO ERFDBEEEST SAS /213 iSCSI 2 ~
U—=IF7 /N1 RCEDTENTE SCSI RS+ TFEE RAID DVF
TTERSINTVDIBE. sdald./— RO RAID DVFFFHEEARA
BRES1TZEAIL,. sdb, sdc, RKU sdd [FIMIITA L —ID
WEMN 2 —AEHBAILET,
6 AMIFTRELU—IF/\+1 2D Iprod/partitions T 7+ JLRICRISINSE
WBEIE. /—REaBREIHLET.

Linux AT LAHADT A RION—FT 143 DA

Linux Tld. T—~% LUN/ IREBT « 2D ICEZADFIIC/N—FT 1 Y3 VT —
IWERAZES, IN\—FT Y3 IYVYINETBRZS5N. LUN/IRET 1 XD
FOIRTOTF—INEEINDZHTY,

Bl - fdisk 1—FT 14 VT 1 D3I

RDBEITIE. fdisk 1—F« UFT 1 D5IEERLET., COBITIE. LUN A
/dev/iemcpowera [C¥w J&N. LUN Z S+ TJIUXY RO XS 128
JOvOTY,

Ei »AE: ZofITIE T R [deviemepowera [C[E TS AU /X—F 43>
/dev/emcpoweral DMERFATY . MD3000/MD3000i DiHE., Z DILIE(L
/dev/sdbl [T L TRITTHHENH Y ET,

fdisk /dev/emcpowera

Ei »E: XROFIEZEETS BHC, /deviemcpowera bI/X—F 4 2 3 &R
TOLENHYET.

x # expert mode (LFRX/N—hFE—F)
b # adjust starting block number (BEIET 0w OBSEHEL)
1 # choose partition 1 UN—F1¥Y3YV 1 ZFER)

128 # set it to 128 (128 [C58%F (128 (& Dell|EMC CX Y!J—
ZDITPAIN=—FvRIVARU—ILEDRASATIUXY DT I AL
- 20)

w # write the new partition ALV \N—F 1 Y3 VDEZAH)

COFEE. RFvTVawy b, 20—V, F2IE MirrorView ¥ X—I M
YEREND LUN [CIE, LUNBCBZ DY FBREIDEBNTNET, F/a.
SAN Copy DY —REH =Ty FZEBLTNET,
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FIF: T4 RIN—=TFT14aORECMdiskA—T 1 VT« %ER
fdisk 1= 1 UTF 1 &ZEALUTT 1+ AD/NN\=F7 1Y 3 VERHEITBICIE.
ROFIEICRNET,

1

IVYRTJOVIRT, ROEXDSICAHDLUET,

fdisk </I=F7>3>&>
</N=Fr>3>E> [ BEID/N—FT1Y3VDEFITI, £&
ZIE. IN—=F 1 Y3 VEH Idevlemcpowera 5. ROKXDICADL
X9,

fdisk /dev/emcpowera
ROA Y Z—INRRSINET,
The number of cylinders for this disk is set to 8782.

There is nothing wrong with that, but this is larger
than 1024,

and could in certain setups cause problems with:

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)

2) booting and partitioning software from other OSs

(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)
(COT« ROV —HIT 8782 ICHENTNET, ZNB
KICIHHISIBEHDFEE AN, 1024 ZLEO>TRND., ZDIZED.
Ty Py ICXoTIE
1) BEFICEGTSINDVYI D (IB/N—=Y3 VD LILO)
2) 8D os HEMDERE / IN—FT1 VY3 VRERVYI DT
(DOS FDISK., 0S/2 FDISK 5&)
[CRAU TN ELET DYEUNDHDET,

2 JOVYRTJOYVIERT, RO fdisk A—F 1 UTF 151 8&=ANDLFET,

X

3 IVYRIJOVIET, RO fdisk =T« T 15I8ZAHDLET,

b
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4 /$=F 1 Y3 VESEERSNES, IVYRIOYT RT/{-F 1
V3 VBESEZANLIET, Hil:
1

5 SARON=FT1Y3VECT-YDRIBREVTHUWIEZISEL
x9. B

128
6 IVYRIJOYVIERT, RO fdisk 1—F« UF 13| HEANDLZET,

w

ROX Y Z—IDNRRSNET,

The partition table has been altered!
Calling ioctl() to re-read partition table.

Syncing disks.

N=FT1Y3YT=TIDEESNFUZ, N\—FT«1Y3V7—T
WERHSRITCHIC ioctl() ZIFOHBLDP, T+ XD DEHA
16d,)

7 INTOD Oracle T—H LUN [CXTL T FIE 1~ FE 6 Z&0DRLZET,

OCFS2 Z{EMA L T Oracle Clusterware 8 LUV F—IR—RHOHEEF R
FUL—C%BETHHE
OCFS2 #{FMT BRiIC. ROEEEITHOTLSEZ,

1 root ELTCOTAYUET,

2 ROEKSICAHDUT, [Dell Deployment CDJ K54 VY2 k—)LSNfE
2D TENEINDT+ LD FUICHEELFET,

cd /dell-oracle-deployment/scripts/standard

3 ROEDICABDUTINTDOCFS Ny T—I%AIAR—=)LUFET,
./340-rpms-ocfs.py

4 HOINTD/—RTFIE1BXU FlE 2 ZEDRLET,
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OCFS2 Z2FER LR NV —DDRRTE
RYUD/—FT, UMROFIEZETLET,
1 root ELTCOTAYULET,
2 DUTOFIEZRTLUET,

a

RDEDICANDLUT, X Window System Zi28) LK T,

startx

H—=ITFIVTROKDICANDUT, ocfs2 DF I A EDISREE
Z{EA T D OCFS2 587F 0 7 1)U letc/ocfs2/cluster.conf Z4 A% L
x9,

ocfs2console

XZ2a—N5 Cluster (U35R%) — Configure Nodes (/— D
F=E) ZEIRUET,

DISRINATSA VDHBE. DSIRIDBLFET., XviEz—I
D4 Y REONREE. COBBIRTINET, XyE—IDr IR
DERACET,

Node Configuration (/ —FD#ER) D+ Y FODRRISINET,

DSRBIC ) —FZBNT DHEEE. Add GEID 20Uy DU
F9, /=B GRRARBERL) ETSAR=KIPZEADL
F9, M—rBESET IV HMEEFERBLET, INTOBHREZA
ALES, OKZD Uy D UFET,

DISARIC ) —REENTDEVIC. COFIEZEEDRLZET,
INRTD./—FZEBIULIZES. Node Configuration (/—F®D

B DY ROT Apply GBAR) 2201w U., Close (BAL)
=D wDOUET,

Q AFE I Unable to access cluster service (T RFHY—FE

ATV EATEEHA) EVWD IS Ay E—IPRREINDIGEIL.
RDTZ7ANEHBRLTEHI —EPURELTILZEL,

/etc/ocfs2/cluster.conf

y2|
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f

XZa—NH5 Cluster (US525) — Propagate Configuration
(REDICE) ZERLIT,

Propagate Cluster Configuration (D5 RYBEDRIE) D1V F
OPRTFSNZ T, Finished (FT) Xy BZ—INRHZSINEC 5.
Close (BAU®) &2DJvyOULFET,

File (7 1)L) — Quit (]7T) DIRISEIRUET,

INTD/—RT, ROEKDICAHLT, RA=rPyTEDI SRS
2D EBMCLET,
/etc/init.d/o2cb enable

ROFIRICKD, INTD/—FET,
O2CB_HEARTBEAT_THRESHOLD BZZELF T,

a

RDEXDICANDLUT, INTD/—FTO2B F—ERZEIEL
x99,
/etc/init.d/o2cb stop

INTD./—RT, letdsysconfig/o2ch AD
0O2CB_HEARTBEAT_THRESHOLD fE% 81 [CiRELZF T,

ROEDICAADLT, INTOH/—FT02CB F—ERZBHEL
ENC

/etc/init.d/o2cb start

BHDIPAIN=FvRIVDISREY /) — T, ROKXDIC fdisk ZfEH
LT BID 2 DOAMIT AL —IFT /N1 RICZNZN 1 DFD/\—
T1YaVEERLET,

a

RDESICADUT, TNA ZZEICNT DTSV /=T«
V3 VR LUET,

fdisk /dev/emcpowerX
fdisk =5« T 1 DAL TERTIDICE. h EADULET,

ROEDICADUT, FHILWIN=FT 1 Y3 YIMERSNTND T E
ZiEmLE I,

cat /proc/partitions



¢ HUWN=FT71 Y3 UDRDINSRNEBEEE. ROKXDICADL
EC
sfdisk -R /dev/< 7/ V17 XE >
Eid A€ :UTOFIETE. > 7L0EEERLET.
o YUVRNRAY N /u0l, /u02, LUV /u03
e INJ)b:ul0l, u028&u03

o J7AN—F ¥ RIAML—F /N, R iemcpowera,
emcpowerb, LU emcpowerc

6 LWIFNH1DD/—RET, mkfs.ocfs2 IV Y RIA—FT 1T+« =&
ALULTROEDICADU, AR U—IFTNA %, 4KTOVOHT
12, 128KDOSRITA X, RKXV 4 /—RROv Ik~ (J—FRZOv
~Eld, DS ) —REOCETY) ELTODA—V Y RUET,
ocr.dbf RRUEET + 2D

mkfs.ocfs2 -b 4K -C 128K -N 4 -L u0l
/dev/emcpoweral

T=INR=T 71U

mkfs.ocfs2 -b 4K -C 128K -N 4 -L u02
/dev/emcpowerbl

25wy al)R/N)EE

mkfs.ocfs2 -b 4K -C 128K -N 4 -L u03
/dev/emcpowercl

B4 AT 05R5D74—<y MSA—SDREFEICDONTIL
www.oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_faq.html =S8 L
TS,

7 &/—FT. MFOFIEZEGTLUZET,

a BOCFSN\—=F Y3 VAICVIYRAY RZEERLET, D
FIEERTIDICIE. RDEIDICAHDLT, =T v /IN—=F~«
Y3VDTAUDRUBERERUL. Z—TF =Yy TEERELET,
mkdir -p /u0l /u02 /u03
chown -R oracle.dba /u0l /u02 /u03
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&) —RT, 8F/\A ZICUTOBTEENL T letdfstab 7 7+
IWEBIELZXT,

/dev/emcpoweral /ul0l ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowerbl /u02 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00
/dev/emcpowercl /u03 ocfs2
_netdev,datavolume, nointr00

PowerPath T /N1 DTN TD ./ — FTRA—DFT/\1 XRET*
TSNBNBEIE. &/ —FDIRNTOERET 1 LD FUDKTE

UT 1 RDICPOELRTDERDIC. &/ —FD letdfstab T 71 )L

ZIBIELTLEE0N,

FNTO OCFS2 M 2 —AICDNWTCEDRBZANDLET,

&) —RT. ROKSICAHAUT, letcfstab T 71 )LD R ~IC
HDINTORI 1 —ALABEYDIY FUFET,

mount -a -t ocfs2

£ _/—RT, letdrclocal D71 )UICRODIVY REBNLET,

mount -a -t ocfs2

ASM % {5 L T Oracle Clusterware 8 LU TF—IR—XHOHFR
Fo—D%RETHAHE
Oracle Clusterware HOEXFRA MLV —LDHRTE

AIETIE. Oracle Clusterware AOHERX LU —YEHBTEIDFIEICDNT
SRBALE T,

FAYvIOTFNAREFERLERBERA MV - DORE

1
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SHD ./ —RT, fdisk 1—F 1 UF 1 EE>T, MIFTRRL—IF
INA 2IZ 6 DD)X—F 1 V3 VEERLET,

RDEDICANDUFET,
fdisk /dev/emcpowerX

Oracle Cluster Repository (OCR), &ET + 2D, KU Oracle DY
TLOINSA=DIT P )LDZNZNIC 300 MB D/N\—F 13 %& 6D
EELZE T,



2

RDEDICADLUT, iLWN=FT 1 Y3V ZHRLET,

more /proc/partitions

INRTD./—RT, Iprodpartitions 7 71 JURICFH LN/ N\—F+ 3
UDRZSINBNESE. ROKDICADULET,

sfdisk -R /dev/< TIN1T 2L >

IPAN=FvRIVDSRAIADINTD ./ —FT. ROFIEZERTL

x9,

a TSAVURKUIS—O0RDN—T1Y3aveE
permissions.ini 2P A)ISEBNLET, CDI 71 IUIERD

TAUDRUICHDFET,
/dell-oracle-deployment/scripts/

[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
votel=
votez=
vote3=

[asm]

asml=

asm2=

ZEZIE OCR & OCR 25 —M/\—F 1 ¥ 3 V1 Ideviemcpoweral
& Ideviemcpowera2 /55, permissions.ini [FROKDICESXI
n¥xg,

[ocr]
primary ocr=/dev/emcpoweral
mirror ocrl=/dev/emcpowera?

b permissions.ini D PAIICKRET + ADBZENLET,

CDIPAIWERDT« LD FJICHDET,
/dell-oracle-deployment/scripts/

[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
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votel=
vote2=
vote3=
[asm]
asml=
asm2=

e R8T 1 227D emcpowerb1, emcpowerb2,
emcpowerb3 /35, permissions.ini [FRODKDICEESINZET,

[vote]
votel=/dev/emcpowerbl
vote2=/dev/emcpowerb?2
vote3=/dev/emcpowerb3

Q AE  EEO5DOZEH (primary_ocr, mirror_ocr. votel, vote2, vote3)
DHEEBELTSEZLY,

4 permissions.ini 7 7 1 )LZRELICS. /dell-oracle-
deployment/scripts/ 2 # LI DRICH D permissions.py X7
DT ~EERGFLET,

./permissions.py

5 ROIVYRZEERFTLUT ELWTOYIT/NA ZDHERZERE L
EXP

/etc/rc.local

ASMZ2{FER L TTF—9R—2ADREBERA V- EBRETIHE
ASM ZFALUTOSRYDEEZITOICIE. INTO/—RT. MTOFIE
X RIVENCR

1 root &ELTOTY YUY,

2 INTHD/—FT, ROKLDIC fdisk 1—F« )7+ ZERL T, BlD2
DOMIFTRAEU—=IFNA RIC1 DFD/IN—FT 1 Y3 VEERLET,

a ROEDICABDUT, TNAREKRICHIT DT SAVYI/IN—FT«
V3 VR UET,

fdisk /dev/emcpowerX
B4 AE:fdisk 1—F 4 UF A DANTERRTSICIE. h EANLET,
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b ROKXDICAHDUT, FHILWN=F 1 Y3 YIMERSNTNDCE
ZERLE I,

cat /proc/partitions

FLUWN—=FT 1 Y3 UNBDINSRNBEIE. ROKDICAHDL
x99,
sfdisk -R /dev/< T/IN\1RE >

3 chkconfig networkwait off EANDULET,

B4 AT ASMEFERLARER N —SOREICE. TOVITFNARE
7213 Oracle ASM 54 75 1) KSA NDWTNDEERATEET,

TAYvIOTFNAREFERLIERFERA MV -CORE

1

permissions.ini JPAJUIC asml & asm2 DT 1 AT —T&
ZENLET, COTPAIVERDT« LD FUICHDET,
Idell-oracle-deployment/scripts/

[asm]

asml=

asm2=

lZEZIE ASMT & ASM2 DT« RO T)L—T 71 Ideviemcpowerc
& Ideviemcpowerd1 /35, permissions.ini [FROKXDICEES
n¥Ed,

[asm]

asml=/dev/emcpowercl

asm2=/dev/emcpowerdl

Ideviemcpowere1 Z{EAL T ASM T« 22 7)L—T ASM3 %8109
BICIE. ROKDICAHLTCTRZYYIVICTIY R ZENLET,
asm3=/dev/emcpowerel

permissions.ini 7 7 1 )LZRELICS,. /dell-oracle-
deployment/scripts/ 7 # LY DTICHD permissions.py X7
DT RERGFULET,

./permissions.py

ROV FEETUT, IELWTOv DO T /N1 ADWERZHREL
ECI

/etc/rc.local
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ASM Library Driver Z2#ERAULAEHBA MV - DRE

1
2
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root ELTOYV1YUET,

INTD ) =R TH=ZIFIVD 1 YV RDEREE. ROFIEZETL
x99,
a service oracleasm configure EANDUFET,
b IANTD/—RICDNT. MFROADETNET,
Default user to own the driver interface (RS- /\1 %
Jrx—R&apBEITDTIAIE1—T—) [l: oracle

Default group to own the driver interface (RS /\1 %
JI—REMBIDT IAINETIL=T) [1: dba

Start Oracle ASM library driver on boot (f2&)i5(C Oracle
ASM S+ TS5 RS /\NEBIET D) (yn) [n]: v

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (E2&)i5(C
Oracle ASM 7« RO D/N\—=I w3 VEISIE) (yin) [yl: v

COFIEF. RAC DIERLIC Equallogic iSCSI 2 L —I & Linux Device
Mapper Multipath F 5+ /NZER I DBEICOMHTO> TS,
/etc/sysconfig/oracleasm ACD ORACLEASM SCANORDER /\3
A= ZRDEDICHELET,

ORACLEASM SCANORDER="dm"

BEZENCITDICHICY —/N—ZBEELFT,

ROD ) — DI —=IFIV D+ Y ROTROTFIALEANDL,
<Enter> ZIBLZE T,

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

ASM T« 2D Z BN TR T DIUEN'HDHEE. TNENIC FIR =
EORLET,

ASM T 1 RO DYER SN, ASM BARDY —IMMYNTNDC EZER
LEd,

HN—IFIWD14 YV EDTRODTFRARZADU, <Enter> ZIBLFT,

service oracleasm listdisks



Flg TERUET 1 RODRTZSNET,

B -
ASM1

ASM2

7 BODO/—RHBFIE TERURZE ASM T« ZDICPOLATEDCE
R UE I,
BODE ) —RTH—IFIVID 1V RIZERE. ROTFIARZA
L. <Enter> ZIBLFET,

service oracleasm scandisks

E->7=&E(T

FILHR— b

V2T ADFEUWNMENTSICDNTIE. YRFTADYR—RY FCRHBDOY
a7 NESRUTLIES,

senasE. TILOYR— I DERE. —MRIBIRICDUTIE. DelllOracle
Tested and Validated Configurations (Dell|Oracle TH&SEEHDIERK) » T
JYA bk dell.com/oracle Z5R L TL/ZE),

N=FID T PRIV OS VI DI PICHATDTILDTIZAILTIR— K,
Py ITF—r0SFDYO-RCONTIE, FILTR—=FY1 k
support.dell.com ZZR LU TIEE0), TILADREBNEDEEICDL)
TIE YRAFACHBD (3TN a—FT+ V01 Rl ICEREESNTHL)
X9,

TILTIE BEBTDORU—ZY T EERRMEERRL THDFT, F4BIC
DT, dell.comitraining ZZRBL 2L\, BR. FL—ZVT
T-ERERBLUTORNEDH DT IO TS TEIESL,
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www.dell.com/10g

Oracle DY R— b

Oracle VI RO T PRIV PTIT =3V DSRAIDT PORU—_VT
[CDUL\TIE. Oracle @ T TH - ~ www.oracle.com ZE/Z(d Oracle DV
ZaP)IlESEBRUT Oracle ZTREAWNEHELIZEN,

FTOZRAITR=F, 00—, ZOMOEAMIBERICDUNTIE, Oracle
MetaLink 77 T 7+  www.metalink.oracle.com B LTI EE0),

Oracle D1 VA L=JLEBRFEICDUTIE. [Oracle F—HIR—-—ZAtzwv
Py T &AYZAL=)VHA R] E8RUTLIEEL),
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metalink.oracle.com

DeLL

Sistemas Dell™ PowerEdge™

Base de datos Oracle 11g R1 en

Red Hat® Enterprise Linux® 5 Advanced
Server x86-64 u Oracle Enterprise Linux®
5 Advanced Server x86-64

Guia de almacenamiento y redes
version 1.0

Informacion general sobre la documentacion
de la base de datos Oracle 11g

El conjunto de documentacion de la base de datos Oracle 11g R1 en Red Hat®
Enterprise Linux® 5 Advanced Server x86-64 u Oracle Enterprise Linux® 5
Advanced Server x86-64 se ha reorganizado en una serie de médulos. Estos
modulos cubren los temas siguientes:

*  Guia de instalacién del sistema operativo y el hardware: en clla se describen las
versiones minimas de software y hardware necesarias y se explica cémo instalar
y configurar el sistema operativo, cémo verificar las configuraciones de
hardware y software y como obtener archivos de cédigo fuente abierto.

*  Guia de almacenamiento y redes: en ella se describen la instalacion y la
configuracién de las soluciones de almacenamiento de red.

*  Guia de configuracién e instalacién de la base de datos Oracle: en ella se
describen la instalacién y la configuracién de la base de datos Oracle 11g R1.

*  Guia de solucién de problemas: en ella se describe cémo anadir un nodo nuevo
al cluster y se proporcionan procedimientos de solucién de problemas y
material de referencia.

En todos los médulos se proporciona informacién sobre cémo obtener asistencia
técnica de Dell.

Febrero de 2009
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Notas, precauciones y avisos

Q NOTA: Una NOTA proporciona informacion importante que le ayudara a utilizar mejor
el ordenador.

La informacién contenida en este documento puede modificarse sin previo aviso.
© 2009 Dell Inc. Todos los derechos reservados.

Queda estrictamente prohibida la reproduccion de este documento en cualquier forma sin la autorizacion
por escrito de Dell Inc.

Marcas comerciales utilizadas en este texto: Dell, el logotipo de DELL, PowerEdge y PowerVault son
marcas comerciales de Dell Inc.; EMC, PowerPath 'y Navisphere son marcas comerciales registradas
de EMC Corporation; Intel es una marca comercial registrada de Intel Corporation; Red Hat y Red Hat
Enterprise Linux son marcas comerciales registradas de Red Hat, Inc.

Otras marcas y otros nombres comerciales pueden utilizarse en este documento para hacer referencia a las
entidades que los poseen o a sus productos. Dell Inc. renuncia a cualquier interés sobre la propiedad
de marcas y nombres comerciales que no sean los suyos.
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Terminologia utilizada en este documento

En este documento se utilizan los términos nimero de unidad légica (LUN) y
disco virtual. Dichos términos son sinénimos y pueden utilizarse indistintamente.
El término LUN suele utilizarse en un entorno de sistema de almacenamiento
Dell| EMC Fibre Channel, mientras que disco virtual suele emplearse en un
entorno de almacenamiento SAS Dell PowerVault (Dell MD3000i y Dell MD3000i

con alojamiento de expansién MD1000).

Configuracion del claster Fibre Channel

El representante de los servicios profesionales de Dell ha realizado la configuracion
del cluster Fibre Channel. Verifique las conexiones de hardware y las configura-
ciones del software y el hardware como se describe en esta seccion. En la
ilustracién 1 y la ilustracion 3 se muestra informacién general sobre las conexiones
necesarias para el clister, y en la tabla | se resumen las conexiones del claster.

Compruebe que se han realizado las tareas siguientes en el cluster:
e Se ha instalado todo el hardware en el rack.

*  Se han configurado todas las interconexiones de hardware como se indica en
la ilustracion 1y en la ilustraciéon 3, y se enumeran en la tabla 1.

*  Se han creado todos los nimeros de unidad légica (LUN), grupos de matrices
redundantes de discos independientes (RAID) y grupos de almacenamiento
en el sistema de almacenamiento Dell | EMC Fibre Channel.

*  Se han asignado grupos de almacenamiento a los nodos del claster.

Antes de pasar a las siguientes secciones, compruebe visualmente todo el hardware
y las interconexiones para verificar que la instalacién es correcta.
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llustracion 1. Conexiones de hardware para un clister Fibre Channel

Sistemas cliente

Conmutadores Ethernet
Gigabit
(red privada)

Sistemas PowerEdge
(base de datos Oracle)

------- Conmutadores Dell|EMC Fibre

Sistemas de Channel (SAN)
almacenamiento

Dell|EMC Fibre CAT 5e/6 (NIC publica)

Channel ——— CAT 5e/6 (NIC Gigabit de cobre)

Cables de fibra dptica
— — —-Cables de fibra dptica adicionales

Tabla1. Interconexiones de hardware Fibre Channel

Componente Conexiones

del clister

Nodo del Un cable de categoria 5 mejorada (CAT 5e) o CAT 6 de la NIC

sistema publica a la red de area local (LAN)

PowerEdge™ Un cable CAT 5e o CAT 6 de la NIC Gigabit privada al conmutador
Ethernet Gigabit

Un cable CAT 5¢ o CAT 6 de una NIC Gigabit privada redundante

a un conmutador Ethernet Gigabit redundante
Un cable de fibra 6ptica del HBA 0 al conmutador 0 Fibre Channel
Un cable de fibra 6ptica del HBA 1 al conmutador 1 Fibre Channel
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Tabla1. Interconexiones de hardware Fibre Channel (continuacion)

Componente Conexiones

del clister

Sistema de Dos cables CAT 5e o CAT 6 conectados a la LAN
almacenamiento

De una a cuatro conexiones de cable de fibra éptica a cada
conmutador Fibre Channel Por ejemplo, para una configuracién
de cuatro puertos:
* Un cable de fibra éptica del puerto 0 SPA al conmutador 0
Fibre Channel
* Un cable de fibra ¢ptica del puerto 1 SPA al conmutador 1
Fibre Channel
* Un cable de fibra éptica del puerto 0 SPB al conmutador 1
Fibre Channel
* Un cable de fibra éptica del puerto 1 SPB al conmutador 0
Fibre Channel

Dell | EMC Fibre

Channel

Conmutador ~ De una a cuatro conexiones de cable de fibra 6ptica al sistema
Dell |[EMC Fibre de almacenamiento Dell | EMC Fibre Channel
Channel

Una conexién de cable de fibra éptica a cada HBA del sistema
PowerEdge

Conmutador Una conexion CAT 5e o CAT 6 a la NIC Gigabit privada en cada
Ethernet sistema PowerEdge

Gigabit Una conexién CAT Se o CAT 6 a los demds conmutadores Ethernet

Gigabit

Cableado del sistema de almacenamiento Fibre Channel

Puede configurar el sistema de almacenamiento del claster Fibre Channel
de Oracle con una de las configuraciones siguientes, segin sus necesidades:

*  Fibre Channel de conexién directa (vea la ilustracion 2)

*  Fibre Channel de conexién mediante SAN de cuatro puertos (vea la
ilustracion 3)

En las secciones siguientes se describen los requisitos de cableado para estas
configuraciones.
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Configuracion de Fibre Channel de conexion directa

Para configurar los nodos con una configuracién de Fibre Channel de conexién
directa (vea la ilustracién 2), realice los pasos siguientes:

1 Conecte un cable 6ptico del HBA 0 del nodo 1 al puerto 0 de SP-A.
2 Conecte un cable éptico del HBA 1 del nodo 1 al puerto 0 de SP-B.
3 Conecte un cable dptico del HBA 0 del nodo 2 al puerto 1 de SP-A.
4 Conecte un cable 6ptico del HBA 1 del nodo 2 al puerto 1 de SP-B.

llustracion 2. Cableado de un clister Fibre Channel de conexion directa

Nodo 1 Nodo 2

Puertos HBA (2) Puertos HBA (2)
01 - \o 1

Puertos SP

B SP-B
Lo vy & \&

S ETEIEN

—
0
[}

)
ey
T ER HEE
- = El:l =
Almacenamiento Dell[EMC CX3-80 |
Fibre Channel

SP-A
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Configuracion de Fibre Channel de conexion mediante SAN

Para configurar los nodos con una configuracién de conexién mediante SAN
de cuatro puertos (vea la ilustracion 3), realice los pasos siguientes:

1

O 00 N O 1 &AW N

— —
— (—]

-
N

Conecte un cable 6ptico del puerto 0 de SP-A al conmutador 0 Fibre Channel.
Conecte un cable éptico del puerto 1 de SP-A al conmutador 1 Fibre Channel.
Conecte un cable 6ptico del puerto 2 de SP-A al conmutador 0 Fibre Channel.
Conecte un cable 6ptico del puerto 3 de SP-A al conmutador 1 Fibre Channel.
Conecte un cable 6ptico del puerto 0 de SP-B al conmutador 1 Fibre Channel.
Conecte un cable 6ptico del puerto 1 de SP-B al conmutador 0 Fibre Channel.
Conecte un cable 6ptico del puerto 2 de SP-B al conmutador 1 Fibre Channel.
Conecte un cable 6ptico del puerto 3 de SP-B al conmutador 0 Fibre Channel.

Conecte un cable 6ptico del HBA 0 del nodo 1 al conmutador 0
Fibre Channel.

Conecte un cable éptico del HBA 1 del nodo 1 al conmutador 1
Fibre Channel.

Conecte un cable 6ptico del HBA 0 del nodo 2 al conmutador 0
Fibre Channel.

Conecte un cable 6ptico del HBA 1 del nodo 2 al conmutador 1
Fibre Channel.
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llustracion 3. Cableado de un clister Fibre Channel de conexion mediante SAN

Nodo 1

Nodo 2

0 1/ Puertos HBA (2) Puertos HBA (2)\0

,Puertos SP
2 SP-B
L ZESERE 2Lt 4 O /'
[LJLL] LI L]
2 10 /

@ T3 |) ©

gl Ed B A
\

[ - & : SEPIE S8

P-A
Almacenamiento Dell[EMC S
CX3-80 Fibre Channel
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Configuracion del claster SAS para PowerVault™
MD3000 y alojamientos de expansion MD1000

Para configurar el hardware y el software de los sistemas PowerEdge y PowerVault
MD3000 de modo que funcionen en un entorno Oracle Real Application Cluster,
comprucbe las siguientes conexiones de hardware y configuraciones de hardware
y software como se describe en la ilustracién 4, la tabla 2 y la ilustracién 5 de esta
seccion.

llustracion 4. Cableado del clister SAS y PowerVault MD3000

Red privada

Sistemas PowerEdge

Sistema de almacenamiento
PowerVault MD3000

Dos alojamientos de expansion
PowerVault MD1000

Bonncnnmaononnana8
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Tabla 2. Interconexiones de hardware del clister SAS

Componente del
clister

Conexiones

Cada nodo del

sistema PowerEdge

Un cable CAT 5¢/6 de la NIC publica a la red de drea local
(LAN)

Un cable CAT 5¢/6 de la NIC Gigabit privada al conmutador
Ethernet Gigabit (red privada)

Un cable CAT 5¢/6 de la NIC Gigabit privada redundante al
conmutador Ethernet Gigabit redundante (red privada)

Dos conexiones SAS al nodo del sistema PowerVault MD3000
a través del adaptador SAS 5/E

Para obtener mds informacién, consulte “Configuracion del

claster SAS con un PowerVault MD3000 y alojamientos de
expansiéon MD1000” en la pagina 261.

Cada sistema de
almacenamiento
Dell PowerVault
MD3000

Dos cables CAT 5¢/6 conectados a la LAN (uno desde cada
modulo del procesador de almacenamiento)

Dos conexiones SAS a cada nodo del sistema PowerEdge a través

del adaptador SAS 5/E

Para obtener mds informacién, consulte “Configuracion del
claster SAS con un PowerVault MD3000 y alojamientos de
expansiéon MD1000” en la pagina 261.

Cada alojamiento
de expansion de
almacenamiento
Dell PowerVault
MD1000 (opcional)

Conexiones de cable SAS adicionales para los alojamientos
de expansion MD1000
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Configuracion del clister SAS con un PowerVault MD3000 y alojamientos
de expansion MD1000

Tarea 1: Configuracion del hardware

Dado que los clusteres SAS sélo se pueden instalar en un cldster de conexién
directa, estan limitados a dos nodos tinicamente.

Para configurar los nodos en una conexién directa (vea la ilustracién 5), realice los
pasos siguientes:

1

Conecte un cable SAS de un puerto de la controladora SAS del nodo 1 al
puerto In-0 de la controladora RAID 0 en el alojamiento para almacenamiento
MD3000.

Conecte un cable SAS del otro puerto de la controladora SAS del nodo 1 al
puerto In-0 de la controladora RAID 1 en el alojamiento para almacenamiento

MD3000.

Conecte un cable SAS de un puerto de la controladora SAS del nodo 2 al
puerto In-1 de la controladora RAID 0 en el alojamiento para almacenamiento

MD3000.

Conecte un cable SAS del otro puerto de la controladora SAS del nodo 2 al
puerto In-1 de la controladora RAID 1 en el alojamiento para almacenamiento
MD3000.

(Opcional) Conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de MD3000
alos dos puertos de entrada del primer alojamiento de expansion MD1000.

(Opcional) Conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de MD1000
a los puertos In-0 del segundo alojamiento de expansion MD1000.

[E4 NOTA: Consulte la documentacion del sistema de almacenamiento MD3000 para

obtener informacion sobre cdmo configurar los alojamientos de expansion MD1000.
La documentacion esta disponible en www.support.dell.com.
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llustracion 5. Cableado del clister SAS de conexion directa

i

:
,(
T

Médulo 0 de controladora | =% Médulo 1 de controladora RAID
In-0 ,,,, om lno .,,fom

I_‘ Servidor host de HBA doble

— 53|

=I] Servidor host de HBA doble

1 L[ e

\-=-u|

RAID Alojamiento RAID de MD3000

Alojamiento de expansion
Out In

@ q . ‘/\ MD1000

' = ' Alojamiento de expansion
lno Out lno Out MD1000

9050 e

Tarea 2: Instalacion del software basado en host necesario para el almacenamiento

Para instalar el software de almacenamiento basado en host necesario para el
sistema de almacenamiento PowerVault MD3000, utilice el software del CD de
recursos de Dell PowerVault entregado con el sistema de almacenamiento MD3000.
Siga los procedimientos descritos en la documentacién de Dell incluida con el
sistema de almacenamiento PowerVault MD3000 para instalar el software Modular
Disk Storage Manager en el nodo maestro y el software multirruta (MPIO) en los
demds nodos.
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Tarea 3: Verificacion y actualizacion del firmware

¢ Detecte el almacenamiento de conexién directa del servidor host mediante
el software Modular Disk Storage Manager instalado en el servidor host.

*  Compruebe que la version del firmware de los componentes de
almacenamiento siguientes es la minima necesaria. Consulte la lista de
soluciones disponibles (SDL) para conocer los requisitos de la version
del firmware.

¢ Firmware de la controladora RAID
¢ Firmware del sistema de almacenamiento MD3000

*  Firmware del alojamiento de expansion MD1000

Instalacion del controlador del adaptador SAS 5/E

Siga las instrucciones que se indican en la documentacién incluida con el MD3000
y los HBA SAS para instalar los controladores en ambos nodos del cluster.

% NOTA: Compruebe que la version del controlador del CD de recursos de MD3000sea |a
misma que la indicada en la lista de soluciones disponibles (SDL) de Dell Oracle.

Tareas posteriores a la instalacion

Una vez instalados los controladores y el software, realice las tareas posteriores a la
instalacion indicadas en la Guia de instalacién de MD3000 para crear el entorno que
se muestra en la Guia de instalacién del sistema operativo y el hardware para Linux.

Q NOTA: Las practicas recomendadas de Dell indican que los discos para los LUN deben
tener una configuracion RAID 10.

Configuracion del clister iSCSI para PowerVault
MD3000i y alojamientos de expansiéon MD1000

En esta seccion se proporcionan la informacién y los procedimientos necesarios para
configurar el hardware y el software de los sistemas PowerEdge y PowerVault
MD3000i para su funcionamiento en un entorno Oracle Real Application Cluster.

Verifique las conexiones de hardware y las configuraciones de hardware y software
mediante las ilustraciones relativas a la configuracién que se incluyen en el
documento Dell PowerVault MD3000i Support Matrix (Tabla de compatibilidades
de Dell PowerVault MD3000i). Este documento estd disponible en la siguiente
pdgina web: www.support.dell.com.
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4 NOTA: Si esta utilizando un MD3000i con Oracle Enterprise Linux 5, siga estas

instrucciones:

1. Ejecute la siguiente secuencia de comandos para instalar la unidad multirruta;
no la instale desde el CD MDSM del MD3000i:
dell-oracle-deployment/scripts/standard/510-
rpms_scsi linuxrdac.sh

2. Cuando se le solicite instalar la multirruta durante la instalacion MDSM,
seleccione “No” y prosiga con la instalacion.

Tabla 3. Interconexiones de hardware iSCSI

Componente Conexiones
del clister
Cada nodo del Un cable CAT 5¢/6 de la NIC publica a la red de drea local

sistema PowerEdge

(LAN)

Un cable CAT 5¢/6 de la NIC Gigabit privada al conmutador
Ethernet Gigabit (red privada)

Un cable CAT 5¢/6 de la NIC Gigabit privada redundante al
conmutador Ethernet Gigabit redundante (red privada)

Un cable CAT 5¢/6 de una NIC Gigabit iSCSI a un conmutador
Ethernet Gigabit (red iSCSI)

Para obtener informacién adicional sobre MD3000i, consulte
la documentacién de configuracién de PowerVault MD3000i.

Cada sistema de
almacenamiento
Dell PowerVault
MD3000i

Dos cables CAT 5¢/6 conectados a la LAN (uno desde cada
modulo del procesador de almacenamiento) para la interfaz
de administracion

Dos cables CAT 5¢/6 por procesador de almacenamiento para
la interconexién iISCSI

Para obtener informacién adicional sobre MD3000i, consulte
la documentacién de configuracién de PowerVault MD3000i.

Cada alojamiento
de expansion de
almacenamiento
Dell PowerVault
MD1000 (opcional)

Conexiones de cable SAS adicionales para los alojamientos
de expansion MD1000
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Configuracion del clister iSCSI para PowerVault MD3000i y alojamientos
de expansion MD1000

Tarea 1: Configuracion del hardware

Los clasteres iISCSI de conexién directa estdn limitados a dos nodos inicamente.

llustracion 6. Cableado de los clisteres iSCSI de conexion directa

: Lo ] 2
<4“T/ il

“—

S i
llll\‘:' = dd == I
: I
1 Servidor host independiente (uno o 2 Cluster de dos nodos
dos)

3 Puerto de administracion Ethernet(2) 4  Alojamiento RAID de MD3000i (dos
controladoras)

5 Red corporativa, pablica o privada

Para configurar los nodos en una conexién directa, vea la ilustracién 6, y realice
los pasos siguientes:
1 Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 1 al
puerto In-0 de la controladora RAID 0 en el alojamiento para almacenamiento

MD30001.

2 Conecte un cable CAT 5¢/6 del otro puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 1 al
puerto In-0 de la controladora RAID 1 en el alojamiento para almacenamiento
MD3000i.

3 Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 2 al
puerto In-1 de la controladora RAID 0 en el alojamiento para almacenamiento

MD3000.
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4 Conecte un cable CAT 5¢/6 del otro puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 2 al
puerto In-1 de la controladora RAID 1 en el alojamiento para almacenamiento

MD3000i.

5 (Opcional) Conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de MD3000
a los dos puertos de entrada del primer alojamiento de expansién MD1000.

6 (Opcional) Conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de MD1000
a los puertos In-0 del segundo alojamiento de expansién MD1000.

Q NOTA: Para obtener informacion sobre como configurar los alojamientos de expansion
MD1000, consulte la documentacién del sistema de almacenamiento MD3000i.

Los clasteres iSCSI conmutados pueden admitir hasta ocho nodos.

llustracion 7. Cableado de los clisteres iSCSI conmutados

5
1 Hasta 16 servidores host 2 SAN IP (dos conmutadores
independientes Ethernet Gigabit)
3 Puerto de administracion 4 Alojamiento RAID de MD3000i
Ethernet (2) (dos controladoras)

5 Red corporativa, pablica o
privada
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Para configurar los nodos en una conexién conmutada, vea la ilustracién 7 y realice
los pasos siguientes:

1

10

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 1
al puerto del conmutador de red 1.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 1
al puerto del conmutador de red 2.
Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 2

al puerto del conmutador de red 1.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 2
al puerto del conmutador de red 2.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto del conmutador 1 al puerto In-0
de la controladora RAID 0 en el alojamiento para almacenamiento MD3000i.

Conecte un cable CAT 5¢/6 del otro puerto del conmutador 1 al puerto In-0
de la controladora RAID 1 en el alojamiento para almacenamiento MD3000i.
Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto del conmutador 2 al puerto In-1

de la controladora RAID 0 en el alojamiento para almacenamiento MD3000i.
Conecte un cable CAT 5¢/6 del otro puerto del conmutador 2 al puerto In-1
de la controladora RAID 1 en el alojamiento para almacenamiento MD3000i.
(Opcional) Conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de MD3000i
alos dos puertos de entrada del primer alojamiento de expansion MD1000.

(Opcional) Conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de MD1000

a los puertos In-0 del segundo alojamiento de expansion MD1000.

g NOTA: Para obtener informacion sobre como configurar los alojamientos de expansion

MD1000, consulte la documentacion del sistema de almacenamiento MD3000i. Dell
recomienda utilizar una red independiente para la infraestructura de almacenamiento
iSCSI. Si no es posible dedicar una red independiente para iSCSI, Dell recomienda
asignar la funcion de almacenamiento a una red de area local virtual (VLAN) distinta;
esto crea redes l6gicas independientes en una red fisica.
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Tarea 2: Instalacion del software basado en host necesario para el almacenamiento

Para instalar el software de almacenamiento basado en host necesario para el
sistema de almacenamiento PowerVault MD3000i, utilice el software del CD de
recursos de Dell PowerVault entregado con el sistema de almacenamiento MD30001.
Siga los procedimientos descritos en la documentacién de Dell incluida con el
sistema de almacenamiento PowerVault MD3000i para instalar el software Modular
Disk Storage Manager en el nodo maestro y el software multirruta (MPIO) en los
demds nodos.

Tarea 3: Verificacion y actualizacion del firmware

¢ Detecte el almacenamiento de conexién directa del servidor host mediante
el software Modular Disk Storage Manager instalado en el servidor host.

*  Compruebe que la version del firmware de los componentes de
almacenamiento siguientes es la minima necesaria. Consulte la lista
de soluciones disponibles (SDL) para conocer los requisitos de la versién
del firmware.

¢ Firmware del sistema de almacenamiento MD30001

*  Firmware del alojamiento de expansion MD1000

Tareas posteriores a la instalacion

Una vez instalados los controladores y el software, realice las tareas posteriores a
la instalacion indicadas en la Guia de instalaciéon de MD3000i para crear el entorno
que se muestra en la tabla 3 en la pagina 264.

Configuracion del claster iSCSI para los sistemas
de almacenamiento EqualLogic serie PS

Terminologia de EqualLogic

Las matrices de almacenamiento EqualLogic serie PS incluyen tecnologia de
virtualizacién de almacenamiento. Para comprender mejor cémo funcionan estas
matrices, es aconsejable familiarizarse con parte de la terminologia utilizada para
describir estas matrices y sus funciones:

¢ Miembro: una sola matriz de la serie PS se denomina miembro.

*  Grupo: conjunto formado por uno o varios miembros que se puede
administrar de forma centralizada; los servidores host acceden a los datos a
través de una dnica direccién IP del grupo.
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* Bloque: matriz redundante de discos independientes (RAID) que puede
consistir en discos de uno o varios miembros.

*  Volumen: nimero de unidad l4gica o disco virtual que representa un
subconjunto de la capacidad de un bloque.

Cableado del sistema de almacenamiento iSCSI EqualLogic

Los servidores host se pueden conectar a la matriz iSCSI Dell EqualLogic
PS5000XV a través de un conmutador Ethernet Gigabit estdndar de red de drea
de almacenamiento (SAN) IP. En la “Configuracién de red recomendada” en la
pagina 270 se muestra la configuracion de red recomendada para una matriz
PS5000XV de médulo de control dual. Esta configuracion incluye dos
conmutadores Ethernet Gigabit Dell PowerConnect serie 6200, que ofrecen

la mayor disponibilidad de red y la maxima amplitud de banda de red. Dell
recomienda utilizar dos conmutadores Ethernet Gigabit, ya que en caso de
producirse un error en el conmutador en un entorno con un tnico conmutador
Ethernet, todos los hosts perderan el acceso al almacenamiento hasta que el
conmutador se sustituya fisicamente y se restaure la configuracién. En una
configuracién de este tipo, debe haber varios puertos con agregacién de enlaces
que proporcionen la conexién interconmutada o de combinacién de puertos.
Ademais, desde cada uno de los mddulos de control, Dell recomienda conectar
una interfaz Gigabit a un conmutador Ethernet y las otras dos interfaces Gigabit
al otro conmutador Ethernet.
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llustracion 8. Configuracion de red recomendada

Enlace entre conmutadores de gran amplitud de banda Conmutadores Ethemet Gigabit

i Dell PowerConnect 6200 para
red de area de almacenamiento
iscsl

Vista posterior de la matriz
R de almacenamiento iSCSI
Dell EqualLogic PS5000XV

. ' ', =—— Médulo de fuente de alimentacion
y refrigeracion 0

Médulo de fuente / ! ';

de alimentacion y
refrigeracién 1 Médulo de control 1 Médulo de control 0

Red de area de almacenamiento iSCSI

En la ilustracién 9 se ofrece una visién general de una configuracién de Oracle
RAC de muestra con tres matrices PS5000XV. Los cables de color azul indican
SAN iSCSI. Los cables de color gris indican la red de interconexién privada
Oracle RAC. Los cables de color negro indican la red publica. Las matrices de
almacenamiento PS5000XV ofrecen la capacidad de almacenamiento fisico para
la base de datos Oracle RAC.
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llustracion 9.  Configuracion de Oracle RAC de muestra con tres matrices PS5000XV

Ordenadores —— SANISCSI
de escritorio . A
Dell Opthla:( Red pl?va!da Oracle RAC

= Red plblica

A\ LAN ol WAN \ : P
. J Conmutadores Ethernet Gigabit Dell PowerConnect

Conmutadores Ethernet Gigabit

z — Dell PowerConnect serie 6200
Enlace entre conmutadores

de gran amplitud de banda

Matrices SAN iSCSI
- . Dell EqualLogic
[* 1 serie PS
Miembro del almacenamiento  Miembro del almacenamiento Miembro del almacenamiento
oracle-member(1 oracle-member(2 oracle-member(3
Volumen de disco de
. Volumen del area de
votacion CSS y OCR recuperacion flash Oracle
Volumen de datos
Blogque de
Bloque de almacenamiento RAID-10 almacenamiento RAID-5
Grupo de almacenamiento oracle-group

Tal como se muestra en la ilustracion 9, el grupo denominado oracle-group
incluye tres miembros PS5000XV: oracle-member(1, oracle-member(02 y oracle-
member03. Al inicializar un miembro, se puede configurar con RAID 10, RAID 5
o RAID 50. Para obtener més informacién sobre cdmo inicializar una matriz
EqualLogic, consulte la guia del usuario de Dell EqualLogic.
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Un grupo de almacenamiento de la serie PS se puede segregar en varios niveles
en cascada o bloques. El almacenamiento en cascada proporciona a los
administradores un mayor control sobre la asignacién de recursos de disco.

Un miembro sélo puede estar asignado a un bloque a la vez. Es facil asignar un
miembro a un bloque y también mover un miembro entre bloques sin influir en
la disponibilidad de los datos. Los bloques se pueden organizar segun distintos
criterios, como el tipo o la velocidad del disco, el nivel de RAID o el tipo de
aplicacion. En la ilustracién 9, los bloques se organizan por el nivel de RAID de
los miembros: un bloque denominado RAID-10 estd formado por miembros
RAID 10y un bloque denominado RAID-5 estd formado por miembros RAID 5.

Creacion de volimenes

Antes de poder almacenar datos, los discos fisicos PS5000XV se deben configurar
como componentes utilizables, denominados volimenes. Un volumen representa
una parte del bloque de almacenamiento, con un tamaro especifico, asi como
controles de acceso y otros atributos. Un volumen puede abarcar varios discos y
miembros de grupos; en la red se reconoce como destino iSCSI. Los volimenes
se asignan a un bloque y se pueden mover fécilmente entre bloques, sin influir en
la disponibilidad de los datos. Ademas, se lleva a cabo la colocacién automatica
de los datos y el equilibrio de carga automatico dentro de un bloque segtin la
carga de trabajo global de los recursos de hardware de almacenamiento del
bloque.

Tabla 4. Volimenes para la configuracion de Oracle RAC

Volumen Tamaiio RAID Nimerode Uso Asignacion
minimo particiones de sistema operativo
Volumende 1024MB 10 Tres de 300  Disco de Tres dispositivos de
la primera MB cada una votacién, registro bloque, cada uno para
drea de cliaster Oracle disco de votacién,
(OCR) ¢ OCRy SPFILE
instancia de
SPFILE para
ASM
Volumenes ~ Méds grande 10 Una Datos Grupo de discos ASM
dela que la base BASEDEDATOSDG

segunda drea de datos

272



Tabla4. Volamenes para la configuracion de Oracle RAC (continuacion)

Volumen Tamaiio RAID Nimerode Uso Asignacion
minimo particiones de sistema operativo

Volimenes  Como 5 Una Area de Grupo de discos ASM
de la tercera  minimo recuperacion FLASHBACKDG
drea dos veces flash

el tamario

de los

volimenes

dela

segunda

drea

En la tabla 4 se presenta una configuracién de volumenes de muestra. Cree
volumenes en la matriz PS5000XV y cree una lista de acceso para que todas las
interfaces de red iISCSI del host puedan acceder a los volimenes. Por ejemplo,
se creardn los siguientes volimenes:

mdi-ocr-css-spfile
mdi-datal
mdi-dataZ

mdi-fral

Configuracion de redes iSCSI

Dell recomienda configurar las interfaces de red del host para el trafico iSCSI
de modo que utilicen ¢l control de flujo y la trama gigante para obtener un

rendimiento éptimo. Con la utilidad ethtool se puede configurar el control
de flujo.

Utilice el comando siguiente para comprobar el control de flujo (pausa de
recepeion y transmision) en las interfaces:

# ethtool -a <interfaz>
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Por ejemplo:

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

En este ejemplo se muestra que el control de flujo ya estd activado. Sino lo estd,
utilice el comando siguiente para activarlo:

# ethtool -A <interfaz> rx on tx on

La trama gigante se configura en las secuencias de comandos de
/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-<interfaz> mediante
la adicién del pardmetro MTU="<valor-mtu>".

A continuacién se ofrece un ejemplo con un valor de MTU igual a 9000.

# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth2

HWADDR=00:15:17:80:43:50

ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125

NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU="9000"

Comprucbe la configuracién de la trama gigante mediante el comando
ifconfig como se muestra a continuacién:

$ ifconfig eth2

eth2 Link encap:Ethernet HWaddr 00:15:17:80:43:50
inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255 Mask:255.255.255.0
inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64 Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000 Metric:1
RX packets:3348411 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:2703578 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX bytes:11209177325(10.4 GiB)
Memory:d5ee0000-d5£00000
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Configuracion del acceso de host a volimenes

En esta seccién se indican los pasos para configurar el acceso de host a volumenes
iSCSI con la herramienta iscsiadm, que es la utilidad de administracion de
open-iSCSIL.

1

Inicie la sesién como usuario root. Compruebe que el software iniciador
de open-iSCSI se haya instalado en todos los servidores host.

rpm -galgrep -i iscsi-initiator

Se deberia obtener el resultado siguiente si se ha instalado el RPM iniciador
de open-1SCSI. Sino es asi, instale el RPM iniciador de open-1SCSI iscsi-
initiator-utils-6.2.0.868-0.7.¢l5.x86_64.rpm.

iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5

Inicie el servicio iSCSI.

service iscsi start

Habilite el inicio del servicio iSCSI al iniciar.

chkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --1list iscsi

Obtenga la direccién de hardware de cada interfaz de red en el host que
se utilizard para el trafico iSCSL

grep -1 hwaddr /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-
ethn

n es el numero de interfaz de red.

Cree una interfaz para cada interfaz de red en el host que se utilizard para
el trético iSCSL.

iscsiadm -m iface -I nombre interfaz --op=new
nombre interfaz escl nombre asignado a la interfaz.

iscsiadm -m iface -I nombre interfaz --op=update -n
iface.hwaddress -v direccidén hardware

direccién hardware esla direccion de hardware de la interfaz obtenida
en ¢l paso 4.
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Por ejemplo, los comandos siguientes crean una interfaz denominada eth0-
iface para la interfaz eth0 con la direccién de hardware 00:18:8B:4E:E6:CC.

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
New interface ethO-iface added

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n
iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC

ethO-iface updated

Compruebe que las interfaces se hayan creado y asociado correctamente.

iscsiadm -m iface

Modifique la informacién de CHAP en /etc/iscsi/iscsid.conf en el host.

node.session.auth.username = nombreusuario
node.session.auth.password = contrasefia

discovery.sendtargets.auth.username = nombreusuario
discovery.sendtargets.auth.password = contrasefa

nombreusuario es ¢l nombre de usuario de CHAP definido en el
almacenamiento EqualLogic y contrasenda es la contrasefia de CHAP
definida en el almacenamiento EqualLogic.

Reinicie el servicio iSCSI para aplicar la nueva configuracién.

service iscsi stop
service iscsi start

Detecte los destinos de todas las interfaces creadas en el paso 5.

iscsiadm -m discovery -t st -p direccidén ip grupo --
interface=nombre interfazl --interface=

nombre interfazZ? --interface=nombre interfaz3 --
interface=nombre interfaz4

direccién ip grupo es la direccion IP del grupo de almacenamiento
de EqualLogic.

nombre interfazl, nombre interfaz2 nombre interfaz3,
nombre interfaz4 (...) son las interfaces de red (definidas en ¢l paso 5)
del host que se utilizard para el trifico iSCSL.
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Por ejemplo, el comando siguiente detecta cuatro voltimenes en la direccién
IP de grupo 10.16.7.100 de un host con dos interfaces denominadas eth0-iface
y cthl-iface

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Compruebe que se hayan detectado todos los volimenes de todas las
interfaces del host.

iscsiadm -m discovery --print=1

Por ejemplo:

# iscsiadm -m discovery —--print=1

SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface
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Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.

STATIC:

No targets found.

Inicie sesion en todos los destinos (volimenes) de cada interfaz creada en
el paso 5.

iscsiadm -m node -p direccidn ip grupo —--interface
nombre interfaz --login

direccién ip grupo esla direccién IP del grupo de almacenamiento
de EqualLogic.

nombre interfaz cslainterfaz de red (definida en el paso 5) del host que
se utilizard para el trafico iSCSI.

En el ejemplo siguiente se inicia sesién en tres volumenes de cada una
de las dos interfaces (eth0-iface y ethl-iface) de un host.

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target: igqn.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?2,
portal: 10.16.7.100,3260]



Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?2,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr—
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr—
css-spfile, portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful
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13

14

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral,
portal: 10.16.7.100,3260]: successful

Visualice y compruebe todas las conexiones y las sesiones activas.
iscsiadm -m session -i

Compruebe que las particiones estén visibles en el sistema operativo.
cat /proc/partitions

Repita del paso 1 al 13 en todos los hosts del cluster.

Configuracion de Device Mapper Multipath para volimenes

1
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Ejecute el comando /sbin/scsi_id en los dispositivos creados para Oracle a fin
de obtener sus identificadores de dispositivo exclusivos:
/sbin/scsi id -gus /block/<dispositivo>

Por ejemplo:
# scsi _id -gus /block/sda

Quite la marca de comentario de la seccién siguiente de /ete/multipath.cont.
blacklist {
wwid 26353900£02796769

devnode "” (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|srlscd|st) [0-9]*"

devnode "“hd[a-z]"

}

Afada la siguiente seccién a /etc/multipath.conf. El WWID se obtiene en el
paso 1 anterior. Asegurese de que los nombres de alias sean coherentes en
todos los hosts del claster.

multipaths {
multipath {
wwid WWID del volumenl
alias alias del volumenl



multipath {
wwid WWID del volumen2
alias alias del volumen2
}
(Afiada una subseccidén de multirruta por cada volumen

adicional.)

}

En la seccién de muestra siguiente se incluyen configuraciones de cuatro
volimenes.

multipaths {
multipath {
wwid 36090a028d059ee902e94b46797996fe2
alias ocr-css-spfile
}
multipath {

wwid 36090a028d059ee932e94d46797994f67
alias datal

}

multipath {
wwid 36090a028d059ce952e94£46797990f2e
alias data2

}

multipath {
wwid 36090a028d0590e972e9414689799%e£d7
alias fral

}

4 Reinicie el daemon multirruta y compruebe que los nombres de alias se
muestran en la salida “multipath -11”.

service multipathd restart
multipath -11
Por ejemplo:

fral (36090a028d0590e972e9414689799efd7) dm-13 EQLOGIC,100E-00
size=5.0G] [features=1 queue if no path] [hwhandler=0]

_ round-robin 0 [prio=0][enabled]

~96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

_ round-robin 0 [prio=0][enabled]

[
\
\
\
\ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]
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ocr-css-spfile (36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC, 100E-00

[size=2.0G] [features=1 queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\_ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£46797990f2e) dm-8 EQLOGIC,100E-00
size=20G] [features=1 queue_ if no path] [hwhandler=0]
round-robin 0 [prio=0] [enabled]

97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

round-robin 0 [prio=0] [enabled]

[
\
\
\
\ 98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994f67) dm-18 EQLOGIC, 100E-00
size=20G] [features=1 queue_ if no_path] [hwhandler=0]
round-robin 0 [prio=0][enabled]

95:0:0:0 sdg 65:0 active] [ready]

[
round-robin 0 [prio=0] [enabled]
[

[
\
\
\
\ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]

Compruebe que se hayan creado los dispositivos de /dev/mapper/*.

Los nombres de estos dispositivos se deben utilizar para acceder e interactuar
con dispositivos con multirrutas en las secciones siguientes.

Por ejemplo:

# 1ls -1t /dev/mapper/*

Crw—-——-—--- 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22 /dev/mapper/control
brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51 /dev/mapper/datal
brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47 /dev/mapper/data2
brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51 /dev/mapper/fral
brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51 /dev/mapper/ocr-css-—
spfile

brw-rw---- root disk 253, Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-crs

root disk 253,
root disk 253,

1
brw-rw---- 1
1

brw-rw---- 1 root disk 253,
1
1
1
1

Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-home
brw-rw---- Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-opt
Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-root
brw-rw-———- root disk 253,
root disk 253,
root disk 253,

root disk 253,

Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-swap
brw-rw---- Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-usr

a N B d O B Ww o

brw-rw---- Dec 15 11:22 /dev/mapper/osvg-var

Repita del paso 1 al § en todos los hosts del cluster.
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Configuracion del almacenamiento y las redes para
Oracle 11g RAC

En esta seccién se proporcionan la informacion y los procedimientos necesarios para
configurar un claster Fibre Channel, iSCSI o SAS de conexién directa que ejecute
una base de datos semilla:

* Contfiguracién de las redes publica y privada

* Contfiguracién del almacenamiento compartido para el software de clister

Oracle y la base de datos mediante OCFS2 o ASM

Oracle 11g RAC es una configuracién de base de datos compleja que requiere una
lista ordenada de los procedimientos. Para configurar las redes y el almacenamiento
en el menor tiempo posible, realice los procedimientos siguientes en el orden en el
que aparecen.

Configuracion de las redes publica y privada

En esta seccion se presentan los pasos necesarios para configurar las redes de cluster

publica y privada.

Q NOTA: Cada nodo requiere una direccion IP pablica y una direccion IP privada
exclusivas, asi como otra direccion IP pablica que se utilizara como direccién IP virtual
en las conexiones de cliente y en caso de sustitucion tras error de las conexiones.

La direccion IP virtual debe pertenecer a la misma subred que la IP pablica. Todas las
direcciones IP plblicas, incluida la direccion IP virtual, deben estar registradas con
el servicio de nombres de dominio (DNS) y deben ser enrutables.

En funcién del nimero de puertos NIC disponibles, configure las interfaces como
se muestra en la tabla 5.

Tabla 5. Asignaciones de puertos NIC

Puerto NIC Tres puertos disponibles Cuatro puertos disponibles
1 IP publica e IP virtual IP publica

2 IP privada (bonding) IP privada (bonding)

3 IP privada (bonding) IP privada (bonding)

4 ND [P virtual
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Configuracion de la red piblica

Q NOTA: Asegiirese de que su direccion IP pblica es una direccion IP validay
enrutable.

Q NOTA: Los dos puertos NIC de bonding de una red privada deben estar en buses PCI
distintos. Por ejemplo, un par de bonding puede constar de una NIC integrada y una
tarjeta NIC adicional.

Si todavia no ha configurado la red publica, realice los siguientes pasos en cada nodo
para configurarla:
1 Inicie la sesién como root.

2 FEdite el archivo de dispositivos de red /etc/sysconfig/metwork-scripts/ifcfg-
eth#, donde # es el namero del dispositivo de red.

Configure el archivo como se indica a continuacién:

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=<Direccidén IP publica>
NETMASK=<Mdscara de subred>
BOOTPROTO=static
HWADDR=<Direccidn MAC>
SLAVE=no

3 Edite el archivo /etc/sysconfig/metwork y, en caso necesario, sustituya
localhost.localdomain por el nombre completo de nodo publico.

Por ejemplo, la linea del nodo 1 serfa como se muestra a continuacién:
hostname=nodol.dominio.com

4 Escriba lo siguiente:

service network restart

5 FEscriba i fconfig para comprobar que las direcciones IP estan definidas
correctamente.
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6 Para comprobar la configuracién de la red, ejecute el comando ping para cada
direccién IP publica desde un cliente de la LAN que se encuentre fuera
del cluster.

7 Conéctese a cada nodo para comprobar que la red publica estd operativa y
escriba ssh <IP publica> para comprobar que el comando secure shell
(ssh) funciona.

Configuracion de la red privada mediante bonding

Antes de implantar el cluster, configure la red de claster privada para permitir que
los nodos se comuniquen entre si. Para ello, es necesario configurar el bonding de
red y asignar una direccién IP privada y un nombre de host a cada nodo del cluster.

Para establecer el bonding de red para las NIC Broadcom o Intel® y configurar la red
privada, realice los pasos siguientes en todos los nodos:

1 Inicie la sesién como root.
2 Anada la siguiente linea al archivo /etc/modprobe.contf:

alias bond0 bonding

3 Para obtener una alta disponibilidad, edite el archivo /etc/modprobe.conf y
establezca la opcion de supervision de enlaces.

El valor predeterminado para miimon es 0, que deshabilita la supervision

de enlaces. Inicialmente, cambie el valor a 100 milisegundos, y ajustelo segin
sea necesario para mejorar el rendimiento, como se muestra en el ejemplo
siguiente.

Escriba lo siguiente:
options bonding miimon=100 mode=6 max bonds=2

4 En el directorio /etc/sysconfig/metwork-scripts/, cree o edite el archivo
de configuracion ifcfg-bond0.

Por ejemplo, si se utilizan pardmetros de red de muestra, el archivo seria como
se indica a continuacion:

DEVICE=bond0
IPADDR=192.168.0.1
NETMASK=255.255.255.0
NETWORK=192.168.0.0
BROADCAST=192.168.0.255
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ONBOOT=yes
BOOTPROTO=none
USERCTL=no

Las entradas de NETMASK, NETWORK y BROADCAST son opcionales.

DEVICE=bondn es el nombre requerido para el bond, donde n es el ndmero

de bond.
IPADDR es la direccion IP privada.

Para utilizar bond0 como un dispositivo virtual, se deben especificar
los dispositivos que serdn esclavos en el bonding.

Para cada uno de los dispositivos miembros del bond, realice los pasos
siguientes:

a  En el directorio /etc/sysconfig/metwork-scripts/, edite las lineas del archivo
ifcfg-ethn como se indica a continuacion:

DEVICE=ethn
HWADDR=<DIRECCION MAC>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
USERCTL=no
MASTER=bond0

SLAVE=yes
BOOTPROTO=none

b Escriba service network restart eignore todas las advertencias.

En cada nodo, escriba 1 fconfig para comprobar que la interfaz privada esta
operativa.

La direcci6n IP privada del nodo debe asignarse a la interfaz privada bond0.

Cuando las direcciones IP privadas estén configuradas en cada nodo, ejecute
el comando ping para cada direccién IP desde un nodo para asegurarse de que
la red privada estd operativa.

Conéctese a cada nodo y compruebe que la red privada y ssh funcionan
correctamente; para ello, escriba:

ssh <IP privada>



9

10

1"

En cada nodo, modifique las lineas del archivo /etc/hosts escribiendo lo
siguiente:

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
<IP privada nodol> <nombre de host privado nodol>
<IP privada nodoZ2> <nombre de host privado nodoZ2>

<IP publica nodol> <nombre de host publico nodol>
<IP publica nodo2> <nombre de host publico nodo2>

<IP virtual nodol> <nombre de host virtual nodol>
<IP virtual nodo2> <nombre de host virtual nodo2>

Q NOTA: Los ejemplos de este paso y del siguiente corresponden a una
configuracion de dos nodos. Afiada las lineas correspondientes para cada nodo
adicional.

En cada nodo, cree o modifique el archivo /etc/hosts.equiv enumerando todas
las direcciones IP publicas o nombres de host. Por ejemplo, si tiene un nombre
de host publico, una direccién IP virtual y un nombre de host virtual para cada
nodo, afiada las lineas siguientes:

<nombre de host publico nodol> oracle
<nombre de host publico nodo2> oracle

<nombre de host o IP virtual nodol> oracle
<nombre de host o IP virtual nodoZ2> oracle

Inicie la sesion como usuario oracle y conécetese a cada nodo para verificar
que el comando remote shell (rsh) funciona; para ello, escriba:

rsh <nombre de host publico nodox>

donde x es el nimero de nodo.
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Verificacion de la configuracion de almacenamiento

En las secciones siguientes se describe c6mo crear y ajustar las particiones de disco
para el almacenamiento Fibre Channel, SAS de conexién directa o iISCSI.

Creacion de particiones de disco en el almacenamiento

Cuando configure los clasteres, cree particiones en el sistema de almacenamiento
Fibre Channel, SAS de conexidn directa o iSCSI. Para crear las particiones, todos los

nodo

s deben ser capaces de detectar los dispositivos de almacenamiento externos.

NOTA: El procedimiento que se indica en esta seccion describe como implantar Oracle
para el almacenamiento SAS de conexion directa y para el almacenamiento Fibre
Channel. A modo ilustrativo, se ha utilizado la nomenclatura del almacenamiento Fibre
Channel. Si se utiliza el almacenamiento SAS de conexién directa 0 iSCSI
(MD3000/MD3000i), utilice |a tabla de referencia siguiente para traducir la
nomenclatura de Fibre Channel a la de MD3000/MD3000i.

Tabla6. Nomenclatura de Fibre Channel y SAS de conexidn directa

Almacenamiento Fibre Channel SAS de conexion directa o iSCSI
(MD3000/MD3000i)

LUN Discos virtuales

/dev/emcpower (X) /dev/sd(X)

PowerPath Multirruta

Para verificar que cada nodo puede detectar todos los discos logicos o LUN
de almacenamiento, realice los pasos siguientes:

1
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Para el sistema de almacenamiento Dell| EMC Fibre Channel, verifique que
el agente EMC® Navisphere® y la version correcta de PowerPath® estén
instalados en todos los nodos y que cada nodo esté asignado al grupo de
almacenamiento correcto en el software EMC Navisphere. Para ver las

instrucciones, consulte la documentacién suministrada con el sistema de
almacenamiento Dell |[EMC Fibre Channel.

Q NOTA: El representante de los servicios profesionales de Dell que ha instalado
el clister ya ha realizado este paso. Si vuelve a instalar el software en un nodo,
deberé realizar este paso.

Compruebe visualmente que los dispositivos de almacenamiento y los nodos
estan conectados correctamente al conmutador Fibre Channel (vea la
ilustracion 1 y la tabla 1).



3 Verifique que ha iniciado la sesién como root.
4 Lscriba lo siguiente en cada nodo:
more /proc/partitions

El nodo detecta y muestra los LUN o discos 16gicos, asi como las particiones
creadas en estos dispositivos externos.

Q NOTA: Los dispositivos de la lista varian segin la configuracion del sistema
de almacenamiento.

Aparece una lista de los LUN o discos l6gicos detectados por el nodo, asi como
las particiones que se han creado en dichos dispositivos externos. La lista
también incluye pseudodispositivos PowerPath, como por ejemplo
/dev/emcpowera, /dev/emcpowerb y /dev/emcpowerc.

En el caso de una configuracién SAS de conexién directa o iSCSI, los discos
virtuales aparecerdn como /dev/sdb, /dev/sdc, etc.

5 En el archivo /proc/partitions, compruebe lo siguiente:

*  Todos los pseudodispositivos PowerPath aparecen en el archivo con
nombres de dispositivo similares en todos los nodos.

Por ejemplo, /dev/emcpowera, /dev/emcpowerb y /dev/emcpowerc.

*  Enel caso de MD3000/MD3000i, todos los discos virtuales aparecen en
el archivo con nombres de dispositivo similares en todos los nodos.

Por ejemplo, /dev/sdb, /dev/sdc y /dev/sdd.

*  Los volumenes logicos de almacenamiento externo aparecen como
dispositivos SCSI y todos los nodos estdn configurados con el mismo
numero de LUN/discos virtuales.

Por ejemplo, si el nodo estd configurado con una unidad SCSI o un
contenedor RAID conectado a un dispositivo de almacenamiento Fibre
Channel con tres discos l6gicos, sda identifica el contenedor RAID o

la unidad interna del nodo, mientras que emcpowera, emcpowerb y
emcpowerc identifican los LUN (o pseudodispositivos PowerPath).
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Si el nodo estd configurado con una unidad SCSI o un contenedor RAID
conectado a un dispositivo de almacenamiento SAS de conexién directa o
iSCSI con tres discos virtuales, sda identifica el contenedor RAID o la
unidad interna del nodo, mientras que sdb, sdc y sdd identifican los
volumenes l6gicos de almacenamiento externo.

6 Silos dispositivos de almacenamiento externos no aparecen en el archivo
/proc/partitions, reinicie el nodo.

Ajuste de las particiones de disco para sistemas Linux

En Linux, alinee la tabla de particiones antes de que se graben los datos en el
LUN/disco virtual, ya que se volvera a grabar el mapa de particiones y se destruirdn
todos los datos del LUN/disco virtual.

EJEMPLO: Argumentos de la utilidad fdisk

El ejemplo siguiente indica los argumentos de la utilidad fdisk. En este ejemplo,

el LUN estd asignado a /dev/emcpowera y ¢l tamafio del elemento de banda del
LUN es de 128 bloques.

Q NOTA: En este ejemplo, el disco /dev/emcpowera ya tiene creada una particion
principal /dev/emcpoweral. En el caso de MD3000/MD3000i, este proceso deberia
realizarse en /dev/sdb1.

fdisk /dev/emcpowera

[E4 NOTA: Es necesario crear una particion en /dev/emcpowera antes de realizar los
siguientes pasos.
X # expert mode (x # modo experto)

b # adjust starting block number (b # ajustar el numero
de bloque inicial)

1 # choose partition 1 (1 # elegir la particidén 1)

128 # set it to 128 (128 # establecido en 128) (Este es
el tamafio predeterminado del elemento de banda en el
almacenamiento Dell |EMC serie CX Fibre Channel.)

w # write the new partition (w # escribir la nueva
particiodn)

Este método es preferible al método de ajuste de alineamiento del LUN para los
LUN de los que se creard una instantdnea, un clon o una imagen MirrorView.
También lo es para los origenes y destinos de SAN Copy.
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Procedimiento: Uso de la utilidad fdisk para ajustar una particion de disco

Realice el procedimiento siguiente para emplear la utilidad tdisk para ajustar
una particién de disco.

1

En el indicador de comandos, escriba lo siguiente:
fdisk <NombreParticidn>
donde <NombreParticidn> es el nombre de la particion que estd

ajustando. Por ejemplo, si el nombre de la particién es /dev/emcpowera,
debe escribir lo siguiente:

fdisk /dev/emcpowera
El sistema muestra el mensaje siguiente:
The number of cylinders for this disk is set to 8782.

There is nothing wrong with that, but this is larger
than 1024,

and could in certain setups cause problems with:

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)

2) booting and partitioning software from other OSs
(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)

(E1l numero de cilindros de este disco es de 8 782.
No hay inconveniente pero, dado que es un numero
mayor que 1 024, podria causar problemas en
determinadas configuraciones con: 1) el software que
se ejecuta durante el inicio [p. eJj., antiguas
versiones de LILO]; 2) el software de inicio y
particionamiento de otros sistemas operativos
[p. ej., FDISK de DOS, FDISK de 0S/2])

En el indicador de comandos, escriba el siguiente argumento de la utilidad

fdisk:

X

En el indicador de comandos, escriba el siguiente argumento de la utilidad

fdisk:
b
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4 Cuando se le solicite el nimero de particion, escribalo en el indicador
de comandos. Por ejemplo:

1

5 Especifique la nueva ubicacién en la particion de disco para el inicio de los
datos. Por e¢jemplo:

128

6 En el indicador de comandos, escriba el siguiente argumento de la utilidad

fdisk:

W

El sistema muestra el mensaje siguiente:

The partition table has been altered!
Calling ioctl() to re-read partition table.

Syncing disks. (La tabla de particiones se ha
modificado. Se estd llamando a IOCTL () para volver a
leer la tabla de particiones. Se estédn sincronizando
los discos.)

7 Repita del paso 1 al paso 6 para el resto de los LUN con datos de Oracle.

Configuracion del almacenamiento compartido para el software de claster
Oracle y la base de datos mediante 0CFS2

Antes de empezar a utilizar 0CFS2
1 Inicie la sesién como root.

2 Vaya al directorio que contiene las secuencias de comandos instaladas desde
el CD de implantacién de Dell; para ello, escriba:

cd /dell-oracle-deployment/scripts/standard

3 Instale todos los paquetes OCFS; para ello, escriba:
./340-rpms-ocfs.py

4 Repitael paso 1 y el paso 2 en el resto de los nodos.
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Configuracion del almacenamiento mediante OCFS2

En el primer nodo:

1 Inicie la sesién como root.

2 Realice los pasos siguientes:

a

Inicie el sistema X Window; para ello, escriba:

startx

Genere el archivo de configuraciéon de OCFS2 /etc/octs2/cluster.conf con
un nombre de claster predeterminado de ocfs2; para ello, escriba lo
siguiente en un terminal:

ocfs2console

En el menu, haga clic en Cluster (Claster) — Configure Nodes
(Configurar nodos).

Si el cluster estd fuera de linea, la consola lo iniciard. Aparece una ventana
de mensaje que muestra esa informacion. Cierre la ventana de mensaje.

Aparece la ventana Node Configuration (Configuracién de nodo).

Para afiadir nodos al cluster, haga clic en Add (Agregar). Escriba el nombre
del nodo (que debe coincidir con el nombre del host) y la IP privada.
Conserve el valor predeterminado del nimero de puerto. Una vez
introducida toda la informacién, haga clic en OK (Aceptar).

Repita este paso para afiadir todos los nodos al claster.

Cuando haya anadido todos los nodos, haga clic en Apply (Aplicar) y,
después, en Close (Cerrar) en la ventana Node Configuration
(Configuracién de nodo).

NOTA: Si aparece el mensaje de error Unable to access cluster
service (No es posible acceder al Servicio de Cluster Server), elimine el
archivo:

/etc/ocfs2/cluster.conf

y vuelva a intentarlo.
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En el menu, haga clic en Cluster (Cluster) — Propagate Configuration
(Propagar configuracion).

Aparece la ventana Propagate Cluster Configuration (Propagar
configuracién del claster). Espere hasta que aparezca el mensaje

Finished (Finalizado) en la ventana y luego haga clic en Close
(Cerrar).

Seleccione File (Archivo) — Quit (Salir).

Habilite la pila de claster en todos los nodos durante el inicio; para ello, escriba:
/etc/init.d/o2cb enable

Cambie el valor de O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD en todos los nodos
mediante los pasos siguientes:

a

Detenga el servicio O2CB en todos los nodos; para ello, escriba:

/etc/init.d/o2cb stop

Cambie el valor de O2CB_HEARTBEAT THRESHOLD en
/etc/sysconfig/o2cb por 81 en todos los nodos.

Inicie el servicio O2CB en todos los nodos; para ello, escriba:

/etc/init.d/o2cb start

En el primer nodo de un claster Fibre Channel, cree una particiéon en cada uno
de los otros dos dispositivos de almacenamiento externos con fdisk:

a

Cree una particién principal para todo el dispositivo; para ello, escriba:

fdisk /dev/emcpowerX

Escriba h para obtener ayuda dentro de la utilidad fdisk.
Verifique que la nueva particion existe; para ello, escriba:
cat /proc/partitions

Sino ve la nueva particién, escriba lo siguiente:

sfdisk -R /dev/<nombre de dispositivo>

NOTA: En los pasos siguientes se utilizan los valores de muestra:

¢ Puntos de montaje: /u01, /u02y/u03
¢ Etiquetas:u01,u02yu03

¢ Dispositivos de almacenamiento Fibre Channel: emcpowera,
emcpowerbyemcpowerc



6 En cualquiera de los nodos, formatee los dispositivos de almacenamiento
externos con un tamaiio de bloque de 4 KB, un tamafio de claster de 128 KBy
cuatro ranuras de nodo (las ranuras de nodo hacen referencia al ndmero de
nodos del claster) mediante la utilidad de linea de comandos mkfs.ocfs2 como
se indica a continuacidn:

ocr.dbf y disco de votacién

mkfs.ocfs2 -b 4K -C 128K -N 4 -L u0l
/dev/emcpoweral

Archivos de base de datos

mkfs.ocfs2 -b 4K -C 128K -N 4 -L u02
/dev/emcpowerbl

Area de recuperacion flash

mkfs.ocfs2 -b 4K -C 128K -N 4 -L u03
/dev/emcpowercl

[E4 NOTA: Para obtener mas informacion sobre como establecer los parametros
de formato de los clisteres, vaya a
www.oss.oracle.com/projects/ocfs2/dist/documentation/ocfs2_faq.html.

7 Realice los pasos siguientes en cada nodo:

a  Cree puntos de montaje para cada particion OCFS2. Para ello, cree los
directorios de destino de las particiones y establezca su propiedad
escribiendo lo siguiente:

mkdir -p /u0l /u02 /u03
chown -R oracle.dba /u0l /u02 /u03

b  En cada nodo, modifique /etc/fstab anadiendo las lineas para cada

dispositivo:

/dev/emcpoweral /ull ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00

/dev/emcpowerbl /ul02 ocfs?2
_netdev,datavolume,nointr00

/dev/emcpowercl /u03 ocfs2
_netdev,datavolume,nointr00
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Silos pseudodispositivos PowerPath no aparecen con exactamente el
mismo nombre de dispositivo en todos los nodos, modifique el archivo
/etc/fstab en cada nodo para asegurarse de que todos los directorios
compartidos en cada nodo accedan a los mismos discos.

Realice las entradas pertinentes para todos los volumenes OCFS2.

¢ Escriba lo siguiente en cada nodo para montar todos los voldmenes que
aparecen en el archivo /etc/fstab:

mount -a -t ocfs2
d  En cada nodo, afiada el comando siguiente al archivo /etc/re.local:

mount -a -t ocfs2

Configuracion del almacenamiento compartido para el software de clister
Oracle y la base de datos mediante ASM

Configuracion del almacenamiento compartido para el software de clister Oracle

En esta seccién se proporcionan instrucciones para configurar el almacenamiento
compartido para el software de clidster Oracle.

Configuracion del almacenamiento compartido mediante los dispositivos de bloque

1 En el primer nodo, cree seis particiones en un dispositivo de almacenamiento
externo con la utilidad fdisk:

Escriba lo siguiente:
fdisk /dev/emcpowerX

y cree seis particiones de 300 MB cada una para los repositorios de claster Oracle
(OCR), los discos de votacion y el archivo de pardmetros del sistema Oracle.

2 Verifique las nuevas particiones escribiendo lo siguiente:

more /proc/partitions

Si las nuevas particiones no aparecen en el archivo /proc/partitions, escriba lo
siguiente en todos los nodos:

sfdisk -R /dev/<nombre de dispositivo>
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3 Realice los pasos siguientes en todos los nodos de un cluster Fibre Channel:

a  Afada los nombres de particion del OCR principal y de duplicacion al
archivo permissions.ini. Este archivo se encuentra en el directorio
siguiente:

/dell-oracle-deployment/scripts/

[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
votel=
vote2=
vote3=

[asm]

asml=

asm2=

Por ejemplo, si las particiones de OCR y de duplicacién de OCR son
/dev/emcpoweral y /dev/emcpowera2, el archivo permissions.ini
se modificaria de la manera siguiente:

[ocr]
primary ocr=/dev/emcpoweral
mirror_ocrl=/dev/emcpowera?

b  Anada los nombres de los discos de votacion al archivo
permissions.ini. Este archivo se encuentra en el directorio
siguiente:

/dell-oracle-deployment/scripts/

[ocr]
primary ocr=
mirror ocrl=
[vote]
votel=
vote2=
vote3=

[asm]

asml=

asm2=
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Por ejemplo, si los discos de votacién son emcpowerbl, emcpowerb2 y
emcpowerb3, el archivo permissions. ini se modificaria de la manera
siguiente:

[vote]
votel=/dev/emcpowerbl
vote2=/dev/emcpowerb?2
vote3=/dev/emcpowerb3

Q NOTA: Modifique sélo las cinco variables indicadas anteriormente: primary_ocr,
mirror_ocr, vote1, vote2 y vote3.

4 Ljecute la secuencia de comandos permissions.py ubicada en la carpeta
/dell-oracle-deployment/scripts/ unavez que haya definido
el archivo permissions.ini:

./permissions.py

5 FEjecute el comando siguiente para definir los permisos de dispositivos
de bloque correctos:

/etc/rc.local

Configuracion del almacenamiento compartido para la base de datos mediante ASM

Para configurar el claster mediante ASM, realice los pasos siguientes en todos los
nodos:

1 Inicie la sesién como root.

2 En todos los nodos, cree una particion en cada uno de los otros dos dispositivos
de almacenamiento externos con la utilidad fdisk:

a  Cree una particién principal para todo el dispositivo; para ello, escriba:
fdisk /dev/emcpowerX

Q NOTA: Escriba h para obtener ayuda dentro de la utilidad fdisk.

b  Verifique que la nueva particién existe; para ello, escriba:
cat /proc/partitions
Sino ve la nueva particidn, escriba lo siguiente:

sfdisk -R /dev/<nombre de dispositivo>
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3 FEscriba chkconfig networkwait off.

Q NOTA: La configuracion del almacenamiento compartido con ASM puede
realizarse mediante dispositivos de bloque o el controlador de biblioteca ASM
de Oracle.

Configuracion del almacenamiento compartido mediante dispositivos de bloque

1 Afada los nombres de grupo de discos de asml y asm2 al archivo
permissions.ini. Este archivo se encuentra en el directorio siguiente:
/dell-oracle-deployment/scripts/

[asm]
asml=
asm2=

Por ejemplo, si los grupos de discos ASM1 y ASM2 son /dev/emcpowercl y
/dev/emcpowerdl, ¢l archivo permissions.ini se modificaria de la
manera siguiente:

[asm]
asml=/dev/emcpowercl
asm2=/dev/emcpowerdl

Para afiadir un grupo de discos ASM adicional (ASM3) con /dev/emcpowerel,
afiada otra entrada a la sesion:

asm3=/dev/emcpowerel

2 Fjecute la secuencia de comandos permissions.py ubicada en la carpeta
/dell-oracle-deployment/scripts/ unavez que haya definido
el archivo permissions.ini:

./permissions.py

3 Ejecute el comando siguiente para definir los permisos de dispositivos
de bloque correctos:

/etc/rc.local
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Configuracion del almacenamiento compartido mediante el controlador
de biblioteca ASM

1 Inicie la sesién como root.
2 Abra una ventana de terminal y realice los pasos siguientes en todos los nodos:
a Lscriba service oracleasm configure.
b  Escriba lo siguiente para todos los nodos:
Default user to own the driver interface [ |: oracle
Default group to own the driver interface [ |: dba
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]: vy
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]: v

3 Realice este paso sélo si la configuracion de RAC utiliza un almacenamiento
iSCSI EqualLogic y un controlador de Device Mapper Multipath de Linux.
Defina el pardmetro ORACLEASM SCANORDER en
/etc/sysconfig/oracleasmde la manera siguiente:

ORACLEASM SCANORDER="dm"
Reinicie el servidor para aplicar el cambio.

4 Ln el primer nodo, en la ventana de terminal, escriba lo siguiente y pulse
<Intro>:

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

Repita el paso para los discos ASM adicionales que necesite crear.

Compruebe que los discos ASM se hayan creado y se hayan marcado para
el uso de ASM.

En la ventana de terminal, escriba lo siguiente y pulse <Intro>:
service oracleasm listdisks

Aparecen los discos que ha creado en el paso .

Por ejemplo:

ASM1

ASM2
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7 Asegurese de que los demds nodos pueden acceder a los discos ASM que ha
creado en el paso .

En cada nodo restante, abra una ventana de terminal, escriba lo siguiente y
pulse <Intro>:

service oracleasm scandisks

Obtencion de ayuda

Asistencia de Dell

Para obtener informacién detallada sobre el uso del sistema, consulte la
documentacion incluida con los componentes del sistema.

Para obtener documentos técnicos, las configuraciones admitidas por Dell e
informacién general, visite la pdgina web de configuraciones probadas y validadas
por Dell | Oracle en dell.com/oracle.

Para obtener asistencia técnica de Dell para el hardware y el software del sistema
operativo, y para descargar las dltimas actualizaciones del sistema, visite la pdgina
web de asistencia de Dell (support.dell.com). En la Guia de solucién de problemas
del sistema hallara informacién sobre cdmo ponerse en contacto con Dell.

Ahora tiene a su disposicion el servicio de formacién y certificacion Dell para
empresas. Para obtener mds informacion, visite dell.com/training. Es posible que
este servicio de formacién no se ofrezca en todas las regiones.

Asistencia de Oracle

Para obtener informacién de formacion sobre el software Oracle y el software de
claster de aplicaciones, visite la pigina web de Oracle (www.oracle.com) o consulte
la documentacion de Oracle para determinar cémo ponerse en contacto con Oracle.

Encontrara informacién sobre asistencia técnica, descargas y otras cuestiones
técnicas en la pagina web de Oracle MetaLink (www.metalink.oracle.com).

Para obtener informacién sobre como instalar y configurar Oracle, consulte
la Guia de configuracién e instalacién de la base de datos Oracle.
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